Internet
Historie

Predchiidcem Internetu byl tzv. Arpanet. Jednalo se o armadni sit’ v USA, ke které byli piipojeny
tehdejsi sdlové pocitate . Pavodné byly do sité¢ pfipojeny 4 uzly(pocitae). Armada zadala
»zakazku na vytvoreni sit¢ univerzitim v USA. Prvni 4 pocitace pfipojené k siti byli tedy
univerzitni. Sit’ byla decentralizovand, tj neméla Zadné snadno znicitelné centrum a pouzivala,
takze v piipad¢ vélky a zniceni jednoho uzlu byl zbytek sit¢ schopny provozu. Pfenosovd metoda
zde bylo ptepindni paketli tj. data putuji v siti po malych samostatnych astech, které jsou
smérovany do cile jednotlivymi uzly sité. Sit’ byla spusténa v roce 1969 a v pozdé&jsich letech bylo
umoznéno pripojeni dalSich uzli(nejen armadni pocitace napt. pocitace americkych univerzit).

e 1972 - ARPANET rozsitena na cca 20 smerovaci a 50 pocitacl, pouZzit protokol NCP
- Novell

1972 - prvni e-mailovy program

1973 - zvefejnéna idea vedouci pozd¢ji k TCP/IP

1980 -experimentdlni provoz TCP/IP(IPv4) v siti ARPANET, smérovaci protokoly

1983 - od ARPNETu se oddéluje MILNET nova armadni sit’ USA

1984 - vyvinut DNS (Domain Name System)

1989 - Tim Berners-Lee publikuje ndvrh vyvoje WWW (Information Management: A
Proposal)

1990 - Tim Berners-Lee a Robert Cailliau publikuji koncept hypertextu

1993 - Mate Andreessen vyviji Mosaic, prvni WWW prohliZe¢, a ddvd ho zdarma k
dispozici

1994 - vyvinut prohliZze¢ Netscape Navigator

2006 - vice neZ miliarda uZivatel

Internet

Celosvétova pocitaova sit, kterd se sklada z mensSich pocitacovych siti, kde komunikace probiha
pomoci rodiny protokoltt TCP/IP. Jednotlivé pocitaCe a pocitaCové sit€ se spojuji v jednotlivé
sitové uzly. Uzlem muiZe byt pocitac, ale i specializované zatizeni (napiiklad router). Kazdy
pocitac pfipojeny k internetu mé v rdmci rodiny protokoltt TCP/IP svoji IP adresu. Pro snadnéjsi
zapamatovani se misto IP adres pouZivaji doménova jména, napiiklad: Slouzi k vyméné dat mezi
uZivateli.

Zakladni sluzby Internetu

V ramci Internetu mohou wuZzivatelé vyuzivat mnoho sluZeb. Sluzby jsou zajistovany
pocitaovymi programy a programy navzdjem komunikuji pomoci protokold. Mluvime-li o
protokolu mame na mysli soubor pravidel napt. jak ma probihat komunikace.

Mezi zakladni sluzby Internetu patfi:

e WWW - systém webovych strdnek zobrazovanych pomoci webového prohlizece
o bézné pouziva protokol HTTP (zabezpeceny prenos HTTPS)



¢ E-mail - elektronickd poSta pro pienos zprav pouZziva protokol SMTP
o pro komunikaci s poStovnimi programy pouZziva protokoly POP3, IMAP
¢ [nstant messaging - online (piimd, Zivd) komunikace mezi uzivateli (napi. ICQ)
VolIP - telefonovani pomoci Internetu
o Skype - proprietarni protokol, ale jmenuje se tak i celd sluzba v¢. programu
e FTP - pfenos soubord, ale 1ze vyuZit i protokol HTTP
e DNS - domény (systém jmen pocitacli pro snadn¢j$i zapamatovani) stejnojmenny
protokol
e gdileni soubort napt. protokol SMB - sdileni v sitich s Microsoft Windows
e pripojeni ke vzdalenému pocitaci napi. Telnet - klasicky textovy terminalovy piistup
¢ sluzebni protokoly - DHCP - automaticka konfigurace stanic pro komunikaci v sitich
s TCP/IP , SNMP - sprdva a monitorovani sitovych prvka

Protokol TCP/IP

Vzhledem ke sloZitosti problémi je sitovd komunikace rozdélena do tzv. vrstev, které
zndzoriiuji hierarchii ¢innosti. Vyména informaci mezi vrstvami je presn¢ definovana. Kazda
vrstva vyuZziva sluzeb vrstvy niZs§i a poskytuje své sluzby vrstvé vyssi. Cely vyznam slova
TCP/IP je Transmission Control Protocol/Internet Protocol.

Architektura TCP/IP je ¢lenéna do CtyF vrstev.

1. aplikacni vrstva - Vrstva aplikaci. To jsou programy (procesy), které vyuzivaji
pienosu dat po siti ke konkrétnim sluzbam pro uZivatele. Piiklady: Telnet, FTP,
HTTP, DHCP, DNS.

2. transportni vrstva - Poskytuje spojované (protokol TCP, spolehlivy) ¢i nespojované
(UDP, nespolehlivy) transportni sluzby.

3. sitova vrstva - Vrstva zajistuje predevsim sitovou adresaci, smérovani a predavani
datagrami.

4. vrstva sitového rozhrani - umoziuje piistup k fyzickému prenosovému médiu.

IP

Internet Protocol je zdkladni protokol sitové vrstvy a celého Internetu. Provadi vysilani
datagrami na zdklad¢ sitovych IP adres obsaZenych v jejich zdhlavi. Poskytuje vysSim
vrstvdm sitovou sluzbu. Datagram je samostatnd datova jednotka, kterd obsahuje vSechny
potiebné tudaje o adresdtovi i odesilateli a pofadovém cisle datagramt ve zpravé. Datagramy
putuji siti nezdvisle na sobé¢ a potadi jejich doruceni nemusi odpovidat potfadi ve zprave.
Doruceni datagramil neni zaruceno, spolehlivost musi zajistit vyssi vrstvy (TCP, aplikace).

Tento protokol se ddle stard o segmentaci a znovusestaveni datagramt do a z rdmcl podle

protokolu niZsi vrstvy (napf. ethernet).

V soucasné dob¢ je pfevazné pouZzivan protokol IP verze 4. Je pfipravena nova verze 6, ktera
fesi nedostatek adres v IPv4, bezpe€nostni problémy a vylepSuje dalsi vlastnosti protokolu IP.

o IPv4 Internet protokol verze 4-32 bitové adresy tj. cca 4 miliardy raznych IP adres,
dnes nedostacujici

o IPv6 Internet protokol verze 6-128 bitové adresy, podpora bezpecnosti, podpora pro
mobilni zafizeni, fragmentace paketli - rozd€lovani, jednoduchy piechod z IPv4 (musi



podporovat systém, provider)

HTTP protokol

HyperText Transfer protocol je bezstavovy internetovy protokol, ktery byl zpoc¢itku navrZzen pro
vyménu HTML dokument. Komunikace je zaloZend na principu neSifrovany dotaz-odpoveéd,
pricemz veskerd aktivita musi byt zahdjena klientem. Klient navazuje spojeni se serverem po
TCP protokolu

Aktudlni verzi protokolu HTTP je 1. 1. Kde se spojeni (komunikacni kandl) okamzZit¢ neukoncuje
po preneseni daného dokumentu a klient tak mtize Zadat o dalsi data (HTML, obrazky,...). Spojeni
je ukonCeno po ur¢itém casovém intervalu necinnosti nebo klientem. V piipadé komunikace
klient zasild pozadavek s uréenim metody ptistupu. Server odpovida odeslanim verze protokolu,

kodu stavu, textové zpravy, hlavicek a téla zpravy.
Napt':

HTTP/1.1 200 OK Déte: Mon, 01 Feb 2008 14:18:22 GMT Server: Apache/2.0.59 (Unix)
(Debian/Linux) Content-Type: text/html

<HTML> ... </HTML>

Kad stavu je rozdélen do péti skupin:

Ixx - informacni zpravy
2xx - uspéch - zprava obdrZena a server ji porozumél
3xx - ptesmérovani, napt. kod:
o 301 - pfesmérovano trvale o
o 303 - see other
. 4xx - chyba klienta - napft:
o 403 - Forbidden - pokus o piistup k existujicimu zdroji bez dostateCnych prav
o 404 not found - pokus o piistup k neexistujicimu zdroji
5xx - chyba serveru, napf.
o 500 - interni chyba serveru

www

Je to anglickd zkratka ze slov World Wide Web. Volny pieklad tohoto anglického pojmu by
byl celosvétova pavucina. UZivd se téZ n€kdy oznaceni web(Cestina tohoto pojmu uziva pro
n¢jakou souvisejici skupinu hypertextovych dokumentt, které je na internetu umisténa pod
n¢jakou adresou napi. web Skoly www.spskladno.cz). V podstaté se jednd o aplikace
odpovidajici protokolu http, v praxi jde pak o skupinu vzdjemné propojenych hypertextovych
dokument.

Jednotlivé ,,weby* jsou tedy umistény na internetu pod n¢jakou IP adresou, podstaté se jedna
o umisténi téchto dokumentti na n¢jakém pocitaci ¢i pocitacovych sitich. Jelikoz by bylo ty
adresy si zapamatovat velice obtiZné, proto se pouZivaji tzv. internetové domény.



Internetova doména — doménové jméno

V praxi se tedy jednd o jednoznacné jméno, které ,zastupuje* IP adresu. Pro internetovou
doménu plati nésledujici pravidla:

1. Sklada se zposloupnosti n€kolika ¢4sti oddélenych teCkami.

2. Cisti jsou sefazeny podle obecnosti, tedy od nejkonkrétn&jii k nejvice obecné. Napt.:
mojestranka.sweb.cz v podstaté jde o specifikaci pocitace po celou obecnou sit’.

3. V doménovych jménech lze pouZivat pouze malou ¢ast znakii kédu ASCII: znaky
anglické abecedy, Cislice a pomlcku (kazda ¢ast jména vSak Kazda ¢ast jména smi byt
maximdlné 63 znakl dlouhd, ale délka celého jména mlze byt maximdlné¢ 255. V
soucasné dob¢ lze jiz pouZzivat libovolnych znakli Unicode tzn. moznost pouZziti
narodnich znakll. Z divodi zpétné kompatibility vSak nelze jiné znaky pouzivat
piimo v ramci dnes$niho systému, proto se ,nestandardni* znaky pfed pouzitim
pievedou na standardni znaky ve specidlnim formadtu, funguje zatim jen v nékterych

castech svéta.

Od nejkonkrétnéjsi k nejvice obecné

Uspotadani doménovych jmen si mizeme piedstavit jako ,,strom* kde na vrcholu stromu je
specidlni prazdné doménové jméno. Na dalsi trovni naseho pomysiného stromu jsou domény
nejvyssiho nebo-li prvniho fadu, konkrétn€ se jednad napiiklad o .cz, .com, .info... Pocet
téchto domén je celkem omezeny. O jejich ptidélovani se stard organizace IANA (nejvyssi
autorita pro pfidélovani IP adres, doménovych jmen prvniho fddu a sprdva protokoll).
Domény prvniho fadu lze rozdélit na ndrodni(vztahuji se vZdy ke konkrétnimu stitu napt. .cz,
sk...), generické (vztahuji zpravidla ke skupiné zpravidla neziskovych organizace, které se
nevdzi jen kjednomu stitu napf. .infor, .org) a infrastrukturni (pouZiti pro vnitini
mechanismy internetu).

Dale pak existusuji domény druhého fadu napt. seznam.cz, spskladno.cz a jejich pridélovani
rozhoduje spravce domény prvniho fddu. Domény druhého fddu jsou poskytovany za néjaky
zpravidla za néjaky poplatek(nejCastéji na jeden rok). Dale jsou pak domény tretitho fadu
napf. moje-stranky.sweb.cz. Tyto domény jsou poskytovany zpravidla zdarma , ty pfid€luji
majite] domény sweb.cz bez nutnosti konzultace s nadfizenou autoritou.

Informace o registrovanych doménach jedna se o voln¢ piistupné informace o tom kdo je
majite] domény na jak dlouho pfipadné jakou doménu je mozno registrovat.

Doménovy alias

Doménovy alias znamend, Ze na tentyZ server vede vice domén. D4 se tak vyuZivat zaroven
napiiklad doména mojefirma.cz a mojefirma.com, které odkazuji na stejny prostor pro
stranky na serveru.

Samotny systém komunikace

Komunikace je zaloZena na uZiti protokolu IP(vyuZiti IP/ adres). Je nutné zajistit preklad



téchto adres na doménové jméno. Toto zajiStuji specidlni servery oznacované jako DNS.
Komunikace zjednoduSené probihd takto. Zaddm rovnou tuto adresu moodle.spskladno.cz.
V prvni fadé€ je rozhodnuto Ze se bude hledat na doménovém serveru, ktery se stard o .CZ
z n¢hoZ jsme pak presmerovani na server Skoly a z toho na tu Cast kde je v provozu systém
moodle.

Zpusoby pripojeni k Internetu

Mezindrodni dalkové spoje dosahuji v Internetu velmi vysokych prenosovych rychlosti. Tato
spojeni jsou dosahovdna pomoci optickych vldken. Ke koncovému uZivateli vSak je internet
pfiveden pomoci jinych technologii,

1. telefonni linka
1. vyuZivd se modem - diive se pouzivalo vytdcené ptipojeni do 56 kb/s
ii. pozdé&ji ISDN 128 kb/s
iii. dnes razné varianty DSL fadové megabity za sekundu
2. ptipojka kabelové televize - megabity za sekundu
3. bezdratova datova sit’
i. satelitni sit(pouze pro pfijem nutné je mit jeSté jinou linku pro
odesilani dat
ii. mobilni telefonni sit GPRS(max. 80kbit/s) pozdéji UMTS ¢i EDGE
iii. Wi-Fi
4. pomoci elektrické rozvodné sité

O kvalité pfipojeni rozhoduje:
e agregace (tj. kolik uzivatell sdili jednu linku)
® doba odezvy (dlouhé odezvy mohou mit negativni vliv napf. pfi internetové
telefonii)
® rychlost pfipojeni posledni mile
® pouZzitd technologie



