Svazky LVM vs. Standardni rozdéleni disku

Snadné ptfidavani a ruseni novych oddila
o U klasické tabulky rozdéleni disku jsou mozné pouze 4 primérni oddily, potom
je tfeba pouzit rozsifené. U LVM je pocet prakticky neomezeny. LVM také
transparentn¢ fesi volné misto pro nové oddily, u klasického rozdéleni disku je
tteba mit pii vytvaieni oddilu volné misto v jedné spojité oblasti.
Zménu velikosti oddila
o LVM umoziiuje libovolné zvétSovat a zmensovat oddil (s uréitymi
podminkami napiiklad u zrcadleného oddilu).
o Moznost vytvoftit zrcadleny (obdoba RAID-1), prokladany oddil (RAID-0) i
kombinace zrcadleni a prokladani.
Vkladat dalsi pevné disky
o A tim zvétsSit dostupny prostor pro nové oddily. LVM umoziuje i odebrat
pevny disk bez ztraty dat, podminkou je samoziejmée dostatek volného mista.
LVM za béhu presune oddily na zbylé fyzické oddily.
Snapshoty (i zapisovatelné)
o Snapshot je obraz oddilu vytvofeny v ucitém ¢ase. Hodi pro napt. pro zélohu,
kdy zalohovaci skript kopiruje data ze snapshotu, ktery se mu tak neméni pod
rukama.

Hierarchie LVM
Koncept LVM lze rozdélit do tii vrstev.

e Fyzicky oddil (Physical Volume - PV) je misto na blokovém zafizeni (typicky pevny
disk, oddil ¢i celé diskové pole). Aby Slo vyuZit misto na disku (nebo tfeba jen
diskovém oddilu) pro LVM, je potieba na tomto disku/oddilu (obecné blokovém
zafizeni) vytvofit PV.

e Druhou vrstvou je skupina oddili (Volume Group - VG). VG v sob¢ zahrnuje datovy
prostor ze vSech fyzickych oddilti do této skupiny pfifazenych a toto misto distribuuje
do jednotlivych logickych oddilt (Logical Volume - LV).

e LV tvoii posledni vrstvu konceptu LVM. Na LV uZ Ize vytvofit systém souborti nebo
jej pouzivat jako kterékoliv jiné blokové zatizeni. VSe je patrné ze schematu:
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LVM vlastné spoji misto z pevnych diski €1 jinych uloznych zatizeni (PV) do jednoho celku
(VG) a poté jej opét rozdéli podle potieby na jednotlivé oddily (LV).



Rozdéleni disku pro instalaci LINUX

Linux je velmi variabilni systém a proto miize bézet na rizné rozdéleném disku. Dokonce se
obejde bez vlastniho oddilu a spokoji se i s pouhym souborem na cizim souborovém systému.
Nejjednodussi volbou je nic ned€lit a nainstalovat cely systém pohromad¢. Neni to ovsem
nejlepsi volba — sice nemusime fesit problém s mistem (volné misto je spolecné), ale
prichazime o celou fadu vyhod, které rozdé€leny disk pfinasi.

Zakladni vyhody rozdéleni disku jsou:

e bezpeénost — dojde-li k poskozeni nékterého souborového systému, ostatnich se to
nedotkne.

e snadna preinstalace - je-1i vSe spole¢né, musi se pred pieinstalaci veskera uzivatelska
data nékam zkopirovat a po instalaci zase presunout zpét

e volba souborového systému — 1ze pro kazdy oddil zvolit pro nejvhodné&;jsi souborovy
systém a optimaln¢ ho nastavit. Neni tedy nutné délat zbyte¢né kompromisy mezi
vykonem a bezpecnosti.

e lepsi vyuziti vice diski — pii vyuziti vice disku, 1ze definovat, kam se umisti urcitou
¢ast hierarchie souborového systému to vede ke zvySeni rychlosti ¢teni a zapisu na
disky

e moznost ochrany proti zapisu - miZe zabranit nechténému smazani dat, piipadné
zmens$it dopady ptipadného utoku na systém.
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(oznaceni)
Prvni &ast disku Dobie uvazte velikost, do této
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Disk Ize sice jesté rozdélit na vice oddild, ale vzhledem ke ziskanym vyhodam je vétsi
rozdéleni zbyte¢né. PIn¢€ dostacujici je popsano ve vySe uvedené tabulce.

Bali€kovaci systémy v GNU/Linux
Uvod

Pojem software je ¢tenafi z predchoziho vykladu dostate¢né objasnén a nepiekvapi ho tak
nutnost doplnit hardware pocitace spolu s operacnim systémem i uzivatelskymi programy.
Bez nich by sice pocita¢ fungoval, vSak toliko pouze jako spotiebic elektiiny a nepfilis
kvalitni pfimotop.



Jsou to prave uzivatelské programy (aplikacni programové vybaveni), které méni
nevzhlednou krabici s ptistroj nam uziteny, zjednodusujici praci a pfinasejici i zébavu.

V dievnich dobach vypocetni techniky mél uzivatel pocitace situaci velmi jednoduchou —
pokud chtél pocita¢ pouzivat, musel po jeho zapnuti napsat program, ktery nasledné pocitac
provadél. Postupem Casu se objevily moznosti zapsané programy i ulozit do trvanlivéjSich
paméti, ba dokonce paméti vyménnych. Tim vznikla druhd moznost — program nepsat sam,
ale ziskat ho jiz hotovy. Pro ucely této kapitoly nebudeme fesit otazku licenci a plateb za

uzivani software.

Pro lepsi pochopeni dalsiho textu je také nutné piipomenout formy, ve kterych se program
muze vyskytovat — tedy jiz samotna myslenka v hlavé programatora (¢i 1épe analytika),
algoritmus zapsany formalné technickymi prosttedky (vyvojovy diagram, struktogram, slovni
popis...), zdrojovy kéd v uréitém programovacim jazyce a nebo prelozeny sled instrukci pro
konkrétni procesor (mozno se setkat i s terminem ,,platforma®). V dal§im vykladu budeme
pracovat programy Vv poslednich dvou formach.

Software v GNU/Linux

Rodina operac¢nich systémi zaloZena na jaddfe GNU/Linux si zaklada predevSim na filosofii
Open source — kdy je veskery software (systémovy i aplikaéni) k dispozici predevsim ve
form¢ zdrojovych koda (nejcastéji v jazyce ANSI C, n€kdy Perl a podobn¢). Pravym opakem
je pak ,.komer¢ni‘ presnéji proprietarni software, ktery je distribuovan vyhradné v prelozené
verzi a samotné zdrojové kody jsou uzkostlive utajovany (typicky produkty Microsoft®).

Ptistup Open-Source umoziiuje (tedy nevyzaduje) zajemcim takovy software libovolné
upravovat, vytvaret na jeho zaklad¢ programy vlastni a dale je distribuovat. UzZivatel
GNU/Linux si mize z internetu stdhnout zdrojové kddy naptiklad textového editoru a na
svém pocitaci je zkompilovat pravé optimalné pro sviij procesor, kapacitu paméti atd. - uplné
stejné jako by kompiloval vlastni praveé napsany Hello World!.

Protoze komunita svobodného software nevnucuje své myslenky a postupy nikomu
nasilim, je mnohdy k dispozici 1 moZnost staZeni jiZ preloZzené (zkompilované) verze
programu pro urcitou platformu (zjednoduSen¢ procesor). Takovou verzi ¢asto oznacujeme
jako ,,binarni* ¢i ,,binarka*. Mnohdy ji staci stahnout, spustit a program funguje. Tteba ne s
vyuzitim vSech moznosti které pravé Vas procesor nabizi, o nékolik % pomaleji nez pokud by
byl kompilovan piimo pro Vas pocitac, ale vcelku bez prace.

Problém ale mize nastat, pokud programy obsahuji vnitini zavislosti jeden na druhém.
Typicky zminény textovy editor potifebuje pro svoji funkénost program pro zobrazovani
znakd, spravce tisku, slovnik pravopisu a podobné. Rada téchto programil se navic vyskytuje
v mnoha verzich — na rozdil od uzavieného software, probihad vyvoj a vylepSovani open-
source neustale a nové verze programu jsou vydavany i nékolikrat denné. Zde muze byt
samostatny ptistup komplikovany, kdy zdjemce o program musi ruéné€ dohledavat jaké dalsi
programy jsou potiebné (tzv. zavislosti) a v jakych verzich. Autofi distribuci GNU/Linux
tento problém fesi zavedenim baliCkovacich systémi.

Balickovaci systém

Jako balic¢ek oznacujeme mnozinu dat (nejcastéji nékolik soubori zkomprimovanych do
jednoho) ktera v urcité distribuci GNU/Linux reprezentuje urcity program. Balickovacich
systémil je cela fada — historickym vyvojem se uzivatel nejcasteji setkd s RPM (RedHat
package Manager, dnes pouzivany zejména u distribuce Fedora) a DEB (u distribuci Debian,
Ubuntu atd.).



V soucasti konkrétni distribuce GNU/Linux je pak spravce téchto balickt, ktery zné jejich
vnitini strukturu a dokaZe jimi manipulovat a vzajemné je synchronizovat. Rada zakladnich
balicki je pak i pfimo na instalacnim médiu urcité distribuce (ptipadné si uzivatel pii instalaci
vybira které chce nainstalovat ihned), vSechny ostatni balicky (zejména v mnoha i
historickych verzich) pak autor distribuce umist'uje na internet do tzv. repozitari. VSechny
hlavni distribuce pak téchto archivi spravuji nékolik, najcastéji rozdélenych podle své
aktualnosti a otestovanosti (oznaCované naptiklad jako ,,stable® a ,testing* nebo ,,released a
»release-candidate®). Uzivatel si pak miize zvolit zda chce ziskavat balicky absolutné
nejnovejsi (staré vétsinou jednotky hodin), nebo radéji starsi verze (dny) u kterych jiz jini
provéfili jejich bezchybnost.

Zaroven si uzivatel mize zvolit, zda ma zajem o balicky jiz predkompilované (pro obecnou
platformu jako x86, alpha a podobn¢), nebo balicky ve form¢ zdrojovych koda — které si
nasledné zkompiluje na svém pocitaci presné dle svého pocitace.

Zasadni vyhodou bali¢kovaciho systému je, Ze prakticky veskery bézné znamy software je
autory distribuci do bali¢kl zafazovan a uzivatel tak nemusi na internetu slozité¢ hledat odkud
tu kterou aplikaci stdhnout — jednoduse nahlédne do repozitafe prave své distribuce a stahne si
balicek s pozadovanym programem, ve verzi odzkousené ptimo s jeho distribuci. Tedy postup
znéjici pro uzivatele Windows™ jako sci-fi. Odbobny piistup je nyni (jako pro mnohé
novinka) aplikovan u software pro Apple (Apple store) a OS Android (Android market).

Kazdy stabilni RPM balicek, ktery je publikovan v ramci Fedora projektu je podepsan
GPG klicem. GPG je svobodna alternativa kryptografického software, ktery je vydany pod
GNU General Public License a vyuZiva asymetrické Sifry 1 symetrické Sifry. Implicitné yum a
jiné grafické nastroje pro update oveéii tyto podpisy a odmitnou nainstalovat balicek, ktery
neni podepsan, nebo ma Spatny podpis. VZdy by jste méli ovéfit podpis balicku diive,nez jej
nainstalujete. Tyto podpisy zarucuji, Ze balicek, ktery se chystate nainstalovat byl vytvofen v
ramci Fedora projektu, a Ze nebyl zménén(ndhodné nebo zdmérné).

Balickovy manager

Aby se instalace software uZivatelim GNU/Linux jesté vice zjednodusila, jsou vSechny
moderni distribuce vybaveny i1 nékterym typem balickového manageru. Ten dovadi
problematiku ziskani a instalace software témét k dokonalosti, nebot” on sdm prohledava
repozitare, analyzuje balicky, dohledava chybéjici zavislosti a predevsim méa kompletni
ptehled o software, ktery jiz v pocitaci mate nainstalovan. Nej€astéjsimi balickovymi
managery jsou apt, yum nebo yast.

Nehrozi tedy (na rozdil od Windows®) situace kdy dva programy sdili stejnou pomocnou
knihovnu a pozd¢ji nainstalovany piepise jiz existujici novéjsi verzi svou verzi starsi, nebo je
ta stejnd knihovna nainstalovana v systému hned n¢kolikrat a v n€kolika odlisnych verzich. Je
prave ukolem spravce balickt zjistit jako jsou zavislostni pozadavky nove instalovaného
programu, ovéfit zda jsou v systému pfitomny vSechny pomocné programy a piipadné je z
repozitafe doinstalovat.

Velmi uziteCny je balickovaci manager i pfi odinstalaci programu — tedy operaci u
komerc¢nich opera¢nich systémi nikdy 100% tspé$né. Tim Ze balickovaci manager udrzuje
vlastni evidenci vSech balickll nainstalovanych na konkrétnim pocitaci, dokaze bez problému
na pokyn uzivatele kompletné odstranit nejen pozadovany program, ale 1 vSechny ostatni
zavislosti, které jiz nejsou potieba.

Samoziejmosti je pak moznost automatické aktualizace vSech nainstalovanych programt
na nejnovéjsi vydavané verze — nejcastéji v nocnich hodinach kdy neni pocita¢ pouzivan.
Uzivatel tak rano ptichazi ke své stanici, ktera pracuje vice, 1épe a rychleji nez kdyz ji
ptedchoziho dne opoustél. Na rozdil od jinych operaénich systémi se u GNU/Linux prakticky



jakékoliv aktualizace obejdou bez nutnosti restartu. Nejsou vyjimkou stanice a servery
pracujici bez restartu stovky a tisice dnii (srovnejte s béznou stanici s Windows™ XP).

U vSech modernich distribuci jsou pak balickové managery provedeny i s grafickym
rozhranim (,,klikaci*), kdy uzivatel instaluje software pouze tim, Ze ho vybere ze seznamu a
potvrdi své prani prave tento program v pocitaci mit. Do nékolika minut mu piibude v
nabidce a to rovnou jeho nejaktualng;si verze.

Repozitare

Studijni material: https://wiki.mojefedora.cz/doku.php?id=navody:prirucka:repozitare

Instalace SW v GNU/Linux (Fedora)

rpm -Uvh http://adresa_nebo_cesta_k_balicku — pfidani repozitaie

rpm --import http://adresa_nebo_cesta_klice — import klice

Aktualizace systému

Aktualizace systému je provedena na zaklad¢ porovnani aktualniho stavu RPM databaze a
stavu Vv repozitafich tzn. kdyz jsou jsou v repozitatich k dispozici novéjsi verze balicka, jsou
navrzeny k aktualizaci.

dnf update

- Automaticky se stahnou staZeny fidici soubory z repozitait a podle nich se rozhodne,
zda je potieba nahrat z nékterych nova metadata.
- Po zpracovani metadat sdé€li, zda jsou k dispozici n¢jaké aktualizace.
- Uzivatel ma moznost s vyzvou souhlasit nebo nesouhlasit. Po odsouhlaseni aktualizaci
dojde k vypoctu zavislosti a ke stazeni balickt nutnych pro aktualizaci.
- Poté je provedena zkuSebni transakce a je-li v§e v potradku, dojde k samotné
aktualizaci tzn.:
= instalace balickl
= 7z RPM databaze odstranény zdznamy o starSich aktualizaci prave
nahrazenych bali¢cich.

Hledani balicku

Pti hledani jsou prohledavéany jak nazvy balickd, tak jejich popisky. VétSina popisek je vSak
aktualné jen v anglicting.

napf. hledani balickii obsahujici klicové slovo gimp
dnf search gimp

Vystupem je seznam nalezenych balicku a jejich popis.
Hledani bali€ku podle nazvu

Pti hledéani balicku podle nazvu jsou prohleddvany jak nainstalované, tak dostupné balicky.
Vysledny seznam je predlozen uzivateli:


https://wiki.mojefedora.cz/doku.php?id=navody:prirucka:repozitare
http://adresa_nebo_cesta_k_balicku/
http://adresa_nebo_cesta_klice/

dnf list gimp

Pti hledani Ize pouzit hvézdicku, ktera zastupuje libovolnou posloupnost znakii. Zkuste
napiiklad hledat gimp jen podle prvnich dvou pismen (zpétné lomitko rusi specialni vyznam
hvézicky pro shell, v nékterych shellech ho neni nutné zadavat):

dnf list gi\*

Instalace bali€ku

Pti instalaci balicku je zaddn jako parametr jeho ndzev. Pokud bali¢ek potiebuje ke své
¢innosti jiné balicky (tzv. zavislosti), jsou zahrnuty do instalace.

dnf install gimp
Odinstalace balicku

Pokud chcete balicek odinstalovat, jsou zaroven s nim odinstalovany i balicky, které by
ptestaly fungovat, kdyby byl vami pozadovany balicek ze systému odebran. V nékterych
ptipadech to mtze vést k tomu, Ze systém miiZe piestat fungovat (naptiklad pokud je
odinstalovan balicek glibc se zakladnimi knihovnami). Pokud vam tedy yum nabidne, ze
odinstaluje dalsi balicky, peclive si to rozmyslete.

yum remove firefox



