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Svarovani

Co je svarovani?



Svarovani

Co je svarovani?
Technologie pro vytvoreni
pevneého nerozebiratelneho
spojeni kovovych, popr.
nekovovych soucdasti ucinkem
tepla nebo tlaku nebo jejich
kombinaci s pouzitim
pfidavneho materialu

Svaritelnost je vhodnost
materialu pro svarovani,
schopnost vytvorit vhodnou
technologii svarovy spoj se
stejnymi nebo obdobnymi
vlastnostmi jako zakladni
svarovany material.

[1]




Svarovani

Materialy vhodné ke svarovani koutovy svar lemovy svar

1 Se zaruéenou svaritelnosti
(napf. 11373, 11523, 12020, 13030)

0 S podmineéné zaruéenou
svaritelnosti (napf. 13123, 14220,
15223, 16320)

d S dobrou svafritelnosti (napi.10370, :
12030, 14331, 15331, 17022) scufa’ V svar

O S obtiZnou svaritelnosti T o=
(napf. 11600, 12050, 14200 14221) |

Svarovat lze i slitiny hliniku a
slitiny medi X svar U svar

tloustka svaru

Nevhodné ke svarovani
d Litina (kromé nékolika vyjimek)

[2]



Svarovani

Priklady svaru

[5] [4]




Svarovani

Proc svarujeme? 7\ Fral
Vyhody svarovani - H H

Q Vysoka kvalita svard o izl

d Velka uspora hmotnosti f : f :
(napf. proti odlitkiim) /// _ /// -

O Uspora materialu proti obrabéni D R wIIID

O LevnéjSi vyroba pfi maléem I B J:- ------ B
poctu kusu proti odlitkim |

0 Vysokéa produktivita prace pii : dj/'é : ir/;/'éJ
pouziti automat( | ; | ; |

Q Vysoka tuhost svafované | 4 | 4
konstrukce I N4k

Q Dosazitelnost technologie H "

Vyroba: obrabénim  svarovanim
6



Svarovani

Nevyhody svarovani

0 Vznik nezadouciho pnuti a
deformace, vznika smrstovanim
svaru a okolniho materialu pfi
chladnuti, a to v dusledku
nestejnomérného prohrati materialu

O Zména struktury materialu s ruznymi
velikostmi a hranicemi zrn, nutno po
vychladnuti vyzihat - dochazi ke
zlepseni vlastnosti svaru

0 Zmény tvrdosti a pruznosti materialu
jsou zpusobeny obsahem uhliku
(C), dusiku (N) a fosforu (P) v oceli

L Omezena svaritelnost materialu

O Nutna uprava stykovych ploch u
nékterych svaru

doleva

svarfovaci

drat
0 ™ hotak

do 3 mm
pohyb plamene -—

)

pohyb dratu ]

PeE
- ¥ -
—
N

2] 7



Svarovani

Jaké jsou bézné metody svarovani?
(uvedeny jen nékteré priklady)

O Svarovani elektrickym obloukem
Zdrojem tepla je elektricky oblouk mezi elektrodou a
svarovanym materialem

svar ~ stiidavy sitovy pfivod:
strana vétsiho napéti
a mensiho proudu

driak elektrody

svafovany dil

obalena elektroda svafovaci
(-pbl) Z obal kabely
jadro e
plyny pfenos

‘o materidlu :‘u’;ﬂﬂ;ﬂﬂi
s tavna lazen malé napéti,
svar / velky proud

svafovany dil
{+pdl)

Lt
= I
‘-‘| o

En i e Feoe =
- F )

. &
pfenos materidlu v elektrickém oblouku

zdroj svafovaciho proudu

[2] 8



Svarovani

Jaké jsou bézné metody svarovani?

(uvedeny jen nékteré pfiklady) [2]

O Svarovani plamenem

Svarované dily jsou nataveny plamenem horaku, ve

kterém se spaluje horlavy plyn (propan nebo acetylén)
s kyslikem. Plamen ma teplotu pfiblizné 3200°C

pievlieénd matice Z ventil kysliku
svafovaci drat

. rukoiaf armatury s venti redukéni ventil
= j by

s M
f ‘-" a pornavaci T - - = ventily
NSl Y 5 S
= ‘ michaci trubka & : % Slehnuti
A‘ l barevné oznaceni f ¥
e ' acetylénu: -
svafenec tryska hoféaku kattanové hnéda -
(SRN), bila (CR)
: Z . |
tlakova tﬁfja P huflaﬁ:w plyn W —== pivody plynu
- . _‘._ . |
4 m;ﬁ'f/??ffffﬁ;& i tlakové ldhve =—
f A, )
7 75 == A NN
michaci tryska : kyslik R

[2]



Kresleni svarovanych soucasti

Oznaceni svaru
(uréuje norma CSN EN 22553)

4

d

Umist'uje se na praporek
odkazové ¢ary

Praporek se kresli
prednostné vodorovne
(svisle pouze pri nedostatku
mista)

Praporek tvofFi souvisla €ara
a s nirovnobézna ¢arkovana
¢ara (uréuje umisténi svaru)
Odkazova ¢ara a vSechny
znaéky svaru se kresli
tenkou €arou

Znacka svaru

a — zakladni znacka svaru

b — charakteristicky rozmér svaru

¢ — delka svaru

d — technologie svafovani

e — doplnujici znacka povrchu svaru
f — doplriujici znacka svaru




Kresleni svarovanych soucasti

Jak pozname svarovanou soucastku na vykrese ?
(2)

J

J

Na vykrese sestaveni (1)

Nepozname

Na vyrobnim vykrese (2)

Podle zobrazeni svarl
pro zvyseni nazornosti
(nemusi byt vzdy
provedeno)

Podle znaceni svaru
(kbétovani)

Podle detailniho
prokresleni svaru (je-li

to nutné) a Upravy
svarovych ploch

2 (1)

S
Ei\\\\\\\

/’7/

RN

G

(#180)

R
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Kresleni svarovanych soucasti

O Svarenec povazujeme za

d

Zobrazeni svarku (svarence)
na vykrese sestaveni
montazni jednotky:

2
jeden dil (celek) 1\

Nejsou vyznaéeny stykové X
<

N
i,

AN\

plochy jednotlivych dilct
svarence

Je oznacen jednim €islem
pozice (2)

Je Srafovan prubézné
jednim smérem

Je zobrazen bez udaju o
svarech

™

(#180)

MEE
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Kresleni svarovanych soucasti

Shrnuti
Co je svarovani a co ho ovliviauje?

13



Kresleni svarovanych soucasti

Shrnuti

Co je svarovani a co ho ovliviauje?

O Svarovani je technologie pro vytvoreni nerozebiratelného
spojeni. Ovlivauje ho svafitelnost materialu.

Jaké jsou vyhody a nevyhody svarovani?

14



Kresleni svarovanych soucasti

Shrnuti

Co je svarovani a co ho ovliviauje?

O Svarovani je technologie pro vytvoreni nerozebiratelného
spojeni. Ovlivauje ho svafitelnost materialu.

Jaké jsou vyhody a nevyhody svarovani?

Uvedte priklad metod svarovani:

15



Kresleni svarovanych soucasti

Shrnuti

Co je svarovani a co ho ovliviauje?

O Svarovani je technologie pro vytvoreni nerozebiratelného
spojeni. Ovlivauje ho svafitelnost materialu.

Jaké jsou vyhody a nevyhody svarovani?

Uvedte priklad metody svarovani:

O Svarovani elektrickym obloukem

O Svarovani plamenem

Jak je zobrazen svarek na vykrese sestaveni?

16



Kresleni svarovanych soucasti

Shrnuti

Co je svarovani a co ho ovliviauje?

O Svarovani je technologie pro vytvoreni nerozebiratelného
spojeni. Ovlivauje ho svafitelnost materialu.

Jaké jsou vyhody a nevyhody svarovani?

Uvedte priklad metody svarovani:

O Svarovani elektrickym obloukem

O Svarovani plamenem

Jak je zobrazen svarek na vykrese sestaveni?

O Svarenec povazujeme za jeden dil (celek)

O Nejsou vyznaéeny stykové plochy jednotlivych dilct

O Je oznaéen jednim €islem pozice

 Je Srafovan prubézné jednim smérem

 Je zobrazen bez Udaju o svarech

17



Kresleni svarovanych soucasti
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