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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

DUM 19 téma: Regulované soustavy s dopravnim
zpozdénim — vyklad

ze sady: 03 Regulovana soustava
ze Sablony: 01 Automatiza¢ni technika I

Urceno pro 4. ro¢nik

vzd&lavaci obor: 26-41-M/01 Elektrotechnika SVP automatiza&ni technika
Vzdélavaci oblast: odborné vzdélavani

Metodicky list/anotace: viz. VY_32_INOVACE_01219ml.pdf
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Prechodova charakteristika regulovanych soustav
S dopravnim zpozdénim

Definice:

Pifechodova charakteristika je zavislost vystupu na ¢ase pokud se vstup
méni skokem

Vyhodnoceni prechodové charakteristiky:

Z ptechodové charakteristiky mohu odecist:

1.

2.

Typ soustavy

Kapacitu soustavy

. Zesileni soustavy

. Doby zpozdéni soustavy

. Regulovatelnost soustavy

. Konkrétni frekvenéni pfenos soustavy

. Dobu dopravniho zpozdéni TD
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1. Typ soustavy

Obr. 1
[u]
(vstup)
Au
t
[y] 2
(vystup)
1
3
ks Au
t

u = ak¢ni signal
y = regulovana veliCina

Z obr. 1 vyplyva, ze prub¢h 1 a 3 jsou statické soustavy a 2 je astaticka
soustava
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Statické regulované soustavy maji autoregulaci — po skokové zméné na
vstupu se sami od sebe dokazou ustalit v rovnovdzném stavu.

Vyhoda: pii poruse regulatoru se sami od sebe ustali — nedojde k havarii.
Regula¢ni obvod nemusi mit tolik bezpecnostnich prvka.

2. Kapacitu soustavy
Obecna rovnice staticke soustavy S dopravnim zpozdénim
amy gLy dy

'F‘l‘Tn_l'F-l- """" T]_ —+y=ks-ﬂu-(t-TD}

qn '
ks at

Rovnice bez kapacitni statické soustavy S dopravnim zpozdénim
v =ks Au -(t-1D)
Rovnice jedno kapacitni statické soustavy S dopravnim zpozdénim

Tyv' +y=ks -Au -(t-10)

Rovnice dvou kapacitni statické soustavy s dopravnim zpozdénim

Tov" +Tv' +v=Fks -Au -(t-10)
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Obecna rovnice astatické soustavy s dopravnim zpozdénim

any A"ty dy
¥ i A
i T drm—1 dt

7, - = ki -Au -(t-T0)

Rovnice jedno kapacitni astatické soustavy s dopravnim zpozdénim
v =k -Au -(t-10)

Rovnice dvou kapacitni astatické soustavy s dopravnim zpozdénim
Tov" +y' =k, - Au -(1-T0)

ki zesileni astaticke soustavy

ks zesileni statické soustavy

Tn — doba zpozdéni n-teho fadu, ks zesileni statické soustavy

T2 — doba zpozdéni druhého fadu (doba pratahu)

T1 — doba zpozdéni prvniho fadu (doba nab&hu)

y — regulovana veli¢ina, Au skokova zména ak¢niho signalu
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3. Zesileni soustavy

ks = vystup/vstup

ks > 1 soustava zesiluje signal

ks <1 soustava zeslabuje signal

ks = 1 soustava pienasi signal stejné tak ki

4. Doby zpozdéni viz.: prechodové charakteristiky

5. Regulovatelnost soustavy

urcuje se podle soucinitele regulovatelnosti r

r=T2/T1

r=0-0,1 vyborné regulovatelna
r=0,1-0,4 dobte regulovatelna
r=04-0,8 regulovatelna

r=0,8 — 0,99 obtizn¢ regulovatelna
r>1 neregulovatelna

U astatickych soustav musi byt soustava regulovatelnd, jinak nemiize
existovat
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Prechodova charakteristika bezkapacitni statické
soustavy s dopravnim zpozdénim
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Prechodova charakteristika jednokapacitni statické
soustavy s dopravnim zpozdénim
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Prechodova charakteristika dvoukapacitni statické
soustavy s dopravnim zpozdénim

Ks¥*delta u

1D 12 11 +
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Prechodova charakteristika jednokapacitni astatické
soustavy s dopravnim zpozdénim
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Prechodova charakteristika dvoukapacitni astatickeé
soustavy s dopravnim zpozdénim
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TD = negativni jev — snaZime se ho minimalizovat
a) akéni Clen umistime co nejbliZze vystupu regulované soustavy
b) pouzivame rychlé signaly (elektrické, rychlost svétla, atd.)

¢) pouzivame systémy s dobrymi dynamickymi vlastnostmi

Ing. Dundr Miroslav DUM19 - strana 12 24. zati 2012



S - L ]
* * o
. B * .
evropsky NI
sociaini . MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
v fond v CR EVROPSKA UNIE MLADEZE A OVYCHOWVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

LITERATURA:

Branislav Lacko, Ladislav Maixner, Pavel Benes, Ladislav gmejkal:
Automatizace a automatizacni technika I.,Computer Press Praha , 2000

Zdenck Brydl, Rudolf Voracek, Lud¢k Kohout, Ladislav gmejkal :
Automatizace a automatizacni technika II.,Computer Press Praha , 2005

Chlebny: Automatizace a automatizac¢ni technika III.,Computer Press
Praha , 2009

Karel Svoboda, Milo§ Lauer, FrantiSek Oplatek, Ladislav gmejkal:
Automatizace a automatiza¢ni technika IV.,Computer Press Praha , 2000

A.Marsik, M.Kubicik: Automatizace, SNTL Praha, 1980

Ladislav gmejkal: PLC a automatizace 1. a 2. dil, BEN Praha, 2008

Rizeni a regulace pro strojirenstvi a mechatroniku: Dietmar Schmid a
kol. , Europa-Sobotales Praha, 2005

Priimyslova elektronika a informacni technologie: Heinz Haberle a kol.,
Europa-Sobotales Praha, 2003

Ing. Dundr Miroslav DUM19 - strana 13 24. zati 2012



