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Komunikace s databazi

Spolu s pfenesenim samotnych dat do prostfedkti informacnich technologii se i zménil
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zpusob ptistupu k nim. U papirovych kartoték a ,,databazi® pristupoval k datim piimo uzivatel
a pracoval s jejich hmotnou a jedinou podobou. V pozdéjsich fazich pak mezi koncového
uzivatele a kartotééni listky vstupuje specializovany zaméstnanec — naptiklad knihovnik, ktery
tvofi prostfednika a jednak alesponn Caste¢né datovy sklad ochrdni pfed zdmérnym nebo
nedbalostnim poskozenim a také piebira od uzivatele nutnost znat vnitini struktury a postupy

prace datového skladu.

SRBD

U pocitatovych databazi tento kol prebihd specializovany software, obecné oznaCovany
jako systém fizeni baze dat — SRBD. Ten zajistuje nékolik vzajemné provazany, vsak pro
uzivatele oddélenych ¢innosti. Pfedevsim fidi ukladani dat na datovd média databazového stroje
(miizeme fici serveru). K tomu mize ale nemusi vyuzivat prostiedky hostitelského opera¢niho
systétmu a souborovych systémi. Pii jejich vyuziti je programovani takového systému sice
jednodussi, c¢ast vykonu se vSak ztraci na nutnych volanich sluzeb hostitelského operacniho
systému, ten pak ovliviiuje i celkovou spolehlivost a rychlost celého SRBD. Nikoliv nepodstatna
je 1 otazka bezpecnosti, kdyz jakkoliv kvalitné nastavené zabezpeCeni pomoci samotnych
databazovych nastrojii je zcela neefektivni pii ziskani pfistupu k hostitelskému OS a piimo

datovym souborti.

Druhym pfistupem je realizace naptiklad vlastniho — databazové optimalizovaného —
souborového systému, coz ale klade vyssi naroky na autory SRBD a samoziejmé zvysuje jeho
cenu. Zcela samostatng pak stoji otdzka zda lze dany SRBD provozovat jako jednu z mnoha
aplikaci na hostitelském stroji, nebo vyZaduje pro sviij béh nékterou formu vyhradniho ptistupu.

I zde je prvni varianta jednodussi, levngjsi, ovSem na ukor vykonnosti a druhd naopak.

Komunikace uZivatele a SRBD

Pokud pfijmeme myslenku oddéleni uZivatele od samotnych dat, musi existovat zptisob,
jak koncovy uzivatel — byt zprostfedkované — k datim piistup ziskd, jinak by ztratila smysl
existence samotného SRBD. Tato forma je v informatice nazyvana serverovou komunikaci
S riznou mirou abstrakce (¢i zapouzdieni). RozliSujeme pak riizné typy pfistupu, v zavislosti na

poloze samotnych dat, jejich spravy, aplikace kterd je vyuziva a koncového uzivatele:
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¢ termindlovy pfistup — uzivatel na jedné stran¢, prostiednictvim komunikaéni linky

pripojen na server, kde je spusténa uzivatelska aplikace, kterd dale komunikac¢ni
linkou spolupracuje s databazovym serverem. Ke stanici uZzivatele pfichazi

textovy ¢i graficky vystup uzivatelské aplikace.

e Kklient-server — uzivatel ma na svém pocita¢i spusténu klientskou ¢ast aplikace,
kterd zajiStuje textovou ¢i grafickou prezentaci dat, vstup a vystup a zakladni
kontroly ¢i formatovani. Komunika¢ni linkou na server putuji pifedzpracovana

data a serverova Cast aplikace komunikuje s databazi.

e stand-alone aplikace — uzivatel ma na svém pocitac¢i kompletni aplikaci, ktera

komunikuje s databazovym serverem.

Vsechny tyto varianty mohou byt realizovany s databdzovym serverem na stejném stroji
jako je samotna uzivatelska aplikace, nebo oddélenym. Historicky je terminalovy pfistup
nejstars$i, presto se k nému v dne$ni dob€ vyvojoveé opét vracime, prostiednictvim tzv. webovych

aplikaci. Nejcastéji pouzivanou variantou jsou aplikace klient-server.

Pro komunikaci uzivatelské aplikace a databazového serveru bylo vyvinuto mnoho
protokold a postupti — mnohdy ptimo autory konkrétnich databdzovych systémui. Vybér pouzité
znacky/autora databazového systému pak jednoznacné urcil 1 zplisob komunikace s nim a casto
i rozhodl o dodavateli konkrétni uzivatelské aplikace — naptiklad proto, ze pouzité protokoly

nebyly zvefejiiovany a pro dany typ databaze mohl aplikace vyvijet pouze jeji autor.

Tento stav rozhodné€ nepiispival konkurencnimu prostiedi v oboru vyvoje aplikaci
a Vv informacnich technologiich neni obvykly. Jiz v 70. letech byl tedy vytvofen obecny
univerzalni jazyk pro komunikaci s databazemi, ktery mél byt predev§im platformou nezavisly
a odstranil pevnou vazbu mezi autorem databazového systému a uzivatelskych aplikaci k nim. Je
samoziejmé, ze takovy pfistup nevyhovoval nékterym zab&éhnutym autorim (a nékterym
nevyhovuje dodnes), obrovskéa poptavka po aplikacich, které by §lo snadno vyvijet nezdvisle na

zvoleném SRBD vsak nakonec zafungovala.

Byl vytvofen SQL — Structured Query Language (strukturovany dotazovaci jazyk),
nekdy téz (chybng€) uvadén jako Simple Query Language (jazyk jednoduchych dotazli). Jeho

nosnou myslenkou je blizkost pfirozenému jazyku. Zakladni jednotkou jazyka je ,.dotaz —
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query. Takovym dotazem mohou byt ale i ptikazy pro databazovy server, coz ale nic neméni
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na uvedeném oznaceni.

K pfislusnému dotazu patii od databazového serveru ,,odpovéd™ — response. Na kazdy
dotaz musi server odpovédét, i kdyby se jednalo jen o odpovéd ,,OK, provedl jsem®, pripadné
,herozumim®. Dotazy pro server jsou pokladany prostiednictvim formalizovaného jazyka, velmi
blizkého angli¢ting. VétsSinu dotazi tak lze — S vétsi ¢i mensi toleranci — precist jako smysluplnou
anglickou vétu. Naptiklad ,,SELECT car FROM garage WHERE color = ,,black*““* — tedy ,,Vyber

auto s garaze, které ma ¢ernou barvu®.

Kromé samotné odpovédi zasila server vétSinou 1 pocet radki, které byly danym dotazem
,ovlivnény* — bud’ nalezeny, nebo u zmé€novych dotazti zménény a podobné. Klientska aplikace
tak jiz pii1 ptebirani odpovédi vi, kolik prostoru pro ni musi vytvofit, piipadné¢ zda cekat delsi
dobu na zbytek. VétSina databazovych serverti informuje 1 o délce provadéni dotazu. Ve Skolni
praxi se budeme setkavat S dobou desetin ms, u rozsahlych databazi ale mohou slozité dotazy
trvat 1 desetiny nebo jednotky sekund. Pokud se podobnych dotazi opakuje i n¢kolik za sebou,
je zpozdéni patrné i pro ¢lovéka (ovsem stale mensi, nez kdyby se jednalo o starsi typ databaze)
a existuje dokonce samostatny védni obor, ktery se zabyva optimalizaci SQL dotazli pro jejich
rychlej$i vyfizeni. Na stejnou véc se totiz lze mnohdy ,zeptat® nckolika zplsoby, tato

problematika je ale mimo rozsah uciva sttedni skoly.

Slozky SQL
Dotazovaci jazyk SQL je slozen z n€kolika ¢asti, rozliSenych podle svého tucelu

Vv komplexu ¢innosti komunikace s databazi. Jedna se o:

e DML — Data Manipulation Language — jazyk pro manipulaci s daty, dotazovani,

vkladani a modifikace dat

e DDL - Data Definition Language — jazyk pro vytvaieni databazové struktury a
jeji zmény

e DCL — Data Control Language — jazyk pro fizeni pfistupu, pfidélovani a odebirani
opravnéni

Kazdy ptikaz SQL lze zatadit do n€které z uvedenych skupin. Zaroven je mozZné prikazy

v rdmci jednoho dotazu spojovat a vnotovat. Vysledek jednoho miize byt podminkou druhého.
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Logika zpracovani se pak pfenasi na databazovy server, ktery klientovi vrati jiz agregovanou
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formu vysledku.

Databazoveé servery

Vsechny dnes bézné pouzivané databazové systémy jsou bud’ na SQL zalozeny, nebo
minimalné¢ dokazu krom svého vnitiniho jazyka reagovat 1 na SQL. Jeho standardizace
v n&kterych drobnostech neni zcela dokonal4 a nékolik autorit SRBD chépe jeho implementaci
svym vlastnim zptisobem. Na takové odliSnosti bude ctendi v dal§ich kapitolach ptislusné
upozornén. Jak jiz bylo feCeno — uzivatel s aplikaci kompatibilni s SQL si v zasadé muze zvolit

jakykoliv SQL databazovy server, ktery k ni pouzije.

V praxi se setkame se systémy:

e Microsoft Access — jednoducha klientska databaze typu stand-alone, kdy uzivatel
ma na svém pocitaci krom¢ aplikace i1 celé vyvojové prostiedi, vlastni datové

soubory a uzivatelské rozhrani.

e Oracle — mohutny databazovy systém — prvni ktery pouzival SQL, pouziva se na
samostatnych databazovych serverech pro nejrozsahlejsi a nejvykonnejéi

databazové ulohy jaké se v praxi vyskytuji

e MS SQL — databazovy systém od firmy Microsoft, pouzivana v komercni sféie
pro méné naro¢né projekty, navenek komunikuje svou mirné upravenou variantou

SQL

e MySQL — open source databazovy systém pro vétSinu platforem, provozovany
nejcastéji vramci GNU/Linux. Rozd€luje samostatnou uroven databazového

komunikaéniho serveru a uroven datového média pro fyzické ulozeni dat.

e PostgreSQL — také open-source databidzovy systém monolitického typu, blizky
systému Oracle. Typicka je jeho konzervativnost a snaha o maximalni dodrzovani

stanradu.

Skalovatelnost
Pii vybéru databazového serveru je podstatna i moznost Skalovatelnosti — tedy

postupného rozSifovani vykonu databdzového stroje pfiddvanim HW komponent a jednotek.
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Predstava databazového serveru jako jednoho fyzického pocitace pak prestava korespondovat
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s realitou, kdy i skupina pocitact tvoii vnéjsi rozhrani pro dotazy a dalsi desitky a stovky kust
HW zajist'uji provadeéni dotazi a spravu fyzickych ulozist’. Z vnéjsiho pohledu se ale cely systém
chova jako jediny databazovy server a koncovy uzivatel toto rozdéleni pozna pouze rychlosti

odezvy (a samoziejmé naklady na jeho potizeni a provoz).

Drtiva vét§ina zminénych SRBD $kalovatelnost nativné podporuije.
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Ukoly pro samostatnou praci

- Zarad’te databazi MySQL do konceptu LAMP

- Najdéte, jaky databazovy server se nativné pouziva pro aplikace v Pascal/Delphi
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