Koédovani zapornych €isel ve dvojkové soustave

Pfimy kéd

prvni bit zleva je vyhrazen pro zépis znaménka
1 znaci zadporné Cislo
0 znaci kladné ¢islo
zmeéna rozsahu jednoho byte z hodnot 0 - 255 kombinaci na -127 az 127
existuji dve reprezentace nuly +0 a -0
snadno se da stanovit absolutni hodnota ¢isla
napt.: 123, 01111011,
-123) 11111011
010y 00000000,
-0¢10) IT111111

Inverzni kod

kladna ¢isla jsou reprezentovana normalnim zptisobem
je-li ¢islo zaporné provede se na klasickou reprezentaci ¢isla bitova negace
existuji dvé reprezentace nuly +0 a -0
napf.: 123(10) 01111011(2)
-12319) 10000100,
010y 00000000,
-0¢10) ITI11111

Doplrikovy kéd

je-li ¢islo zaporné provede se na klasickou reprezentaci ¢isla bitova negace a Cislo zvétSime
ol
jedina interpretace nuly
napf.: 123(10) 01111011(2)
-1230 10000101

Aditivni kéd

nazyvame ho také kod s posunutou nulou

obraz nuly neni nula ve dvojkové soustave, ale Cislo, kde je na zac¢atku nula a dale samé
jednicky

obraz ¢isla v kddu s posunutou nulou se dostane tak, ze k binarnimu vyjadfeni Cisla piicteme
obraz nuly

kladna ¢isla tedy maji na zacatku 1

zaporna Cisla a nula maji na zacatku 0

obraz zapornych ¢isel dostaneme provedenim bitové negace bindrniho ¢isla a za prvni Cislici
nulu dosadime 0

pro piiklad budeme pracovat s 8 bity Cisla

napf.: 53(10) 110101(2)

nejprve hodnotu rozsifime na osm bita 00110101

nyni vezmeme obraz nuly tedy 01111111

secteme 00110101 + 01111111

a vysledek je 10110100 tedy ¢islo 53 je vyjadieno pomoci doplikového kddu
zaporné ¢islo -53 bude mit stejnou kroky jako kladné ¢islo a navic zménime prvni
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jednicku v obrazu na 0 tedy z 10110100 na 00110100
* pouziva se pro interpretaci s zapornymi Cisly v paméti pocitace, protoze nejsou nutné
obvody pro testovani ¢isla 1ze s ¢islem normalné pracovat na rozdil od ptedeslych zptisobt

Zobrazeni ¢isel v pohyblivé radové ¢arce

* pro zobrazeni velkych nebo desetinnych ¢isel

* pouziva v modernich pocita¢ich

* jako soucasti standardu IEEE 754 na 4 bytech

 (isla jsou zobrazovana ve tvaru: c=M*z"
© M - mantisa Cisla, ktera je zobrazena v soustavé o zakladu z
© E —exponent
o z—zaklad, ktery se pouziva pro vypocet exponentové casti
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Zobrazeni ¢isla v jednoduché presnosti

Mantisa
* JeuloZena na 23 bitech v pfimém kddu se znaménkem.
* Znaménkovy bit mantisy je oznacen z.
* Kladné ¢islo ma znaménkovy bit nulovy, u zdporného ¢isla je v zulozena 1.
* Nejvyssi bit mantisy je vzdy 1 a nezobrazuje se (mantisa se uklada poc¢inaje druhym
vyznamnym bitem — je$té zvySuje presnost zobrazeni).
* Myslena desetinna teka je umisténa za nejvysSim bitem mantisy.
Exponent
* JeuloZen na 8 bitech v kddu s posunutou nulou, baze posunuti je 2'— 1 = 127.
* Toto zobrazeni ¢isel v plovouci fadové Carce pouziva Java v datovém typu float.
d Napf: 53(10)

1. ptevedeme do dvojkové soustavy 110101,

2. prevedeme na normalizovany tvar a to tak, ze pied desetinou ¢arkou bude pouze 1 a
podle toho kolik jsme posunuli mist za desetinou ¢arku tak tolikrat zaklad soustavy
umocnime. V naSem piipadé pouzivame dvojkovou soustavu proto 2°
1,10101 * 2°

3. Exponent spocitame tak, Ze vezmeme bazi posunuti a pricteme pocet posunutych hodnot
za desetinou carkou:
27-1+5=10000100

4. 53 je kladné ¢islo tzn znaménkovy bit bude 0

nyni jiz jen zkombinujeme znaménkovy bit, exponent a mantisu (hodnoty z
normalizovaného tvaru za desetinou teckou)
01000010 010101
6. Doplnime nulami na 32 bitt.
01000010 01010100 00000000 00000000

9]

Prevod desetinného €isla do dvojkové soustavy

Desetinné ¢islo ¢i jeho Cast prevedeme tak, ze ho neustale nasobime dvéma a odecitame a
zapisujeme jednicku, pokud je vysledek vétsi nebo roven jedné, jinak zapisujeme nulu. Pievod
kon¢i, pokud nam zbude nula nebo pokud se nam vygeneruje vice ¢islic, nez jsme schopni zobrazit.

0,100
0,1-2=0,2;0
0,2-2=04;0

0,4-2=08;0



0,8
0,6
0,2
0,4
0,8

2=1,6;1
2=12:1
-2=04;0
-2=0,8:0

2=1,6;1

... takto by §lo postupovat do nekonec¢na
nyni jiz jen Cislo prepiSeme do fadku 0,00011001...)2)

ASCII

z anglického American Standard Code for Information Interchange (americkd norma — kod
pro vymeénu informaci)

jedna se o kodovou tabulku

v tabulce jsou zapsany:

o mald/velkd pismena anglické abecedy

o (islice

o zavorky

o matematické znaky (+ - * / % atd.)
o interpunkcni znaménka (, . : ; atd.)

o specialni znaky (@ $ ~ atd.))

o fidici (netisknutelné) kody

ptvodni ASCII tabulka vyuzivala 7 bitové kody, obsahovala tedy 128 znaka

bylo potieba zakddovat i narodni abecedy, proto byl pfidan osmy bit vzniklo tedy dalSich

128 kodi a celkem jde do ASCII tabulky zakodovat 256 znakt

jde tedy o kombinace 8 jednicek a nul

zéakladni rozdéleni kodt ASCII tabulky

© 0 - 32 jsou ptifazeny fidicim kodiim a specidlnim znaktim

o 33— 127 jsou pritazeny anglické abecedé (mald, velka pismena), Cisltim, zavorkam....

o 128 —255 jsou ptitazeny pro kodovani narodnich znakt

vyznam kodu 128-255 neni tedy jednoznaény

koédové tabulky ASCII:

o Windows-1250 kéd pouzivany firmou Microsoft v operacnich systémech Windows pro
kédovani stiedoevropskych jazyki

o ISO 8859-2 standard ISO, pouzivany napf. v opera¢nim systému Linux

o (CP852 (Latin2) - koéd firmy IBM pouZivany napf. v operacnim systému DOS. Windows
CZ ho vyuzivaji pii zadavani specidlnich znakti pomoci alt-koda. Napt. kdyz stisknete
pravy alt, vypiSete na numerické klavesnici ¢islo 246 a klavesu alt pustite, objevi se na
obrazovce znak +
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