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evropsky A

socialni : MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fondv CR EVROPSKA UNIE FMLADEZE A TELOVYCHOWY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

DUM 12 tema: Rozdél a panuj

ze sady: 1 tematicky okruh sady: Algoritmy a datové struktury
ze Sablony: 10 — Algoritmizace a programovani urceno pro: 1. a2.rocnik

18-20-M/01 Informacni technologie

délavaci obor: . e .
vzdetavact obor 26-41-M/01 Elektrotechnika - Elektronické pocitaCove systémy

vzdélavaci oblast: odborné vzdélavani
metodicky list/anotace: VY_32_INOVACE_10112ml.pdf
pomocné soubory: merge.cpp, bubble.cpp, neset10.txt, neset100.txt,

I. Rychlost Bubble sortu:
Predpokladejme, Ze za jednu sekundu zvladne procesor celkem
porovnani véetné rezie (napf. prohozeni prvk{ v BubleSort).
Jak rychle PC dokéze setfidit néktera data algoritmem BubbleSort?
a. Studenti SPS a VOS Kladno, kterych je
Pocet porovnani:
Cas: S
b. Obyvatelé Kladna, kterych je
Pocet porovnani:
Cas: S
c. Obyvatelé CR, kterych je
Pocet porovnani:
Cas: s= hod
d. Obyvatelé USA, kterych je
Pocet porovnani:
Cas: s= hod = dnd

1. Problém neSikovné uklizecky:
Predstavte si, Ze uklizite v Feditelné a omylem smetdkem zavadite o sloZku se viemi
studenty (napf. 400 lidi), ktefi byli sefazeni napf. podle rodného Cisla. Papiry se rozleti po celé
mistnosti a vy je méate za Ukol zpatky sefadit.
a. Insert sort
Projdete vSechny papiry a naleznete to nejmensi Cislo, které presunete na zacatek a to
opakujete celkem 400 krat. To mi bude trvat
b. Bubble sort
Poskladate vedle sebe 400 papirlli a prohazujete dvojice nespravné sefazenych Cisel (az
80 000 prohozeni), dokud papiry nebudou setfidéné. To mi bude trvat

c. Pokusite si praci néjak rozdélit
PFedstavte si, Ze jste na to dva/dvé a popiste, jak jste si mohli praci rozdélit. Principialné
to pdjde dvéma moznymi zplsoby:

1.

2.
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I11. MergeSort

a. Rozdéleni prace na poloviny

3 12 7 14 ) 4 9 11

b. Algoritmu se sklada ze t¥i zakladnich krokd

1.

2.

3.

c. Rychlost algoritmu

1) Predpokladejme, Ze fadime 8 prvk
PocCet porovnani na jednom Fadku (pfi slévani setfidénych posloupnosti)
Pocet radkd

2) Predpokladejme, Ze fadime obecné N prvki
PocCet porovnani na jednom Fadku (pfi slévani setfidénych posloupnosti)
Pocet radkd
Celkova sloZitost

3) Neékteré tlohy, feSené algoritmem MergeSort:

Setfidéni viech obyvatel CR: porovnani.
Cas: S.

Setfidéni vSech obyvatel USA: porovnani.

Cas: s.
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IV. QuickSort

a. Rozdéleni prace podle velikosti prvki

3 12 7 14 5 4 9 11

b. Algoritmu se sklada ze t¥i zakladnich krokd

1.

2.

3.

c. Rychlost algoritmu
V priméru dosahuje nejlepsich vysledkd, ale nemame je zarucené.

V. Divide et impera — Rozdél a panuj
Jde o metodu tvorby algoritmu, kdy vétsi Glohu feSime rozdélenim ulohy na mensi Glohy
stejného typu. Jedna se o Ctyfi z&kladni kroky:

1.

2.

3.

4.

Vysveétlete tyto Ctyri kroky na algoritmech MergeSort a QuickSort.
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