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DUM 04 téma: Spojita regulace méreni — vyklad
ze sady: 03 Regulator
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

SPOJITA REGULACE méfeni - vyklad
Vyklad bude realizovan pomoci FeSeni vzorové ulohy

Zadani vzorové ulohy:

Prom¢éite a vyhodnot'te piechodovou charakteristiku P, I, D, PI, PD a
PID regulatoru

UKoly:
1. Realizujte zapojeni tllohy na stavebnici RC dominoputer

2. Nastavte parametry regulatorti pomoci R1, RI, Cl, RD a CD do pokud
mozno optimalni polohy

3. Pro optimalni polohu vytisknéte pfechodové charakteristiky
regulatorti

4. Z prechodovych charakteristik odméite skutecné parametry regulatorti
Kr, Tl,aTD

5. Vypocitejte idedlni parametry regulatoru Kr = R2/R1, pp = 1/Kr*100,
TI=RI*ClaTD = RD*CD

6. Porovnejte odméfené parametry s idealnimi a vysvétlete rozdil

7. Odpovézte na otazku jaky vliv ma zména R1, RI, CI, RD a CD na
vlastnosti regulatoru
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Zadané hodnoty:

1) Schéma zapojeni INTERFACE

OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost
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fond v CR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOWVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Vypracovani:

1)Realizujte zapojeni tlohy na stavebnici RC dominoputer

nasleduje prakticka ukazka zapojeni ulohy na stavebnici RC
dominoputer

Schéma zapojeni P regulatoru

R2
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Schéma zapojeni I regulatoru (Rst = stabiliza¢ni odpor)

Rst

Schéma zapojeni D slozky regulatoru (Rst = stabiliza¢ni odpor)
Rd
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Schéma zapojeni PI regulatoru (Rst = stabiliza¢ni odpor)
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Schéma zapojeni PD regulatoru (Rst = stabiliza¢ni odpor)
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Schéma zapojeni PID regulatoru (Rst = stabiliza¢ni odpory)

R2

R1

2. Nastavte parametry regulatorti pomoci R1, RI, CI, RD a CD do pokud
mozno optimalni polohy

Nasleduje praktickd ukazka nastaveni parametrti regulatorti

3. Pro optimalni polohu vytisknéte prechodové charakteristiky
regulatorti

Ptechodové charakteristiky vytiS§téné ze sw
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P regulator: vytisknuto pro: R1 = 100kQ, R2 = 100kQ, odméfeno:
u2=3,98V, ul = 4V
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Slozka I regulatoru: vytisknuto pro: RI =100 kQ, CI=900nF, ri =
100k€2 , r1 = stabiliza¢ni odpor
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OP Vzdélavani

Slozka D regulatoru: vytisknuto pro: RD = 100 kQ, CD =900nF , rd =
100kQ2, rd = stabiliza¢ni odpor
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TERSTVO SKOLSTWVI, OP Vzdélavani

[ pro konkurenceschopnost

PD regulator: vytisknuto pro: R1 = 100kQ, R2 = 50kQ, RD = 100kQ,
CD =900nF, rd = 100k , rd = stabilizacni odpor
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

PI regulator: vytisknuto pro: R1 =200k, R2 = 100kQ, RI = 200k€2, CI
= 990nF, r1 = 100kQ , r1 = stabilizacni odpor
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* K
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MINIS

EVROPSKA UNIE

PID regulator: vytisknuto pro: R1 = 100kQ, R2 = 50kQ, RI = 200k€2, CI
=990nF, RD = =100kQ, CD = 300nF, ri =100k, rd =100k,
r, rd = stabiliza¢ni odpory
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4. Z ptechodovych charakteristik odméite skutecne parametry regulatorti
Kr a) pro P regulator
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Odmérené hodnoty:

-U2=4V

Ul=4V

Kr=U2/Ul1=4V/4V =1

pp = 1/Kr * 100 = 1/1 * 100 = 100%

méfitko svislé osy:

1V odpovida 20 mm

5. Vypocitejte idedlni parametry regulatoru Kr = R2/R1 a) pro P
regulator

Kr =R2/R1 = 100kQ/100kQ = 1

6. Porovnejte odmeétené parametry s idealnimi a vysvétlete rozdil a) pro
P regulator

Parametry ziistavaji stejné
7. Odpovézte na otdzku jaky vliv mé zména R1 a) pro P regulator

Cim vétsi R1, tim mensi zesileni
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4. Z ptechodovych charakteristik odméite skute¢né parametry regulatorti
Tl b) pro I regulator
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Odmérené hodnoty:

méfitko vodorovne osy:

Z ptechodové charakteristiky odecteno Ti = 5 mm
Ti=5mm*1s/32mm=0,16s

5. Vypocitejte idealni parametry regulatoru Ti = Ri * Ci b) pro |
regulator

Ti =Ri * Ci =100000 Q * 0,0000009 F = 0,09 s

6. Porovnejte odmérené parametry s idealnimi a vysvétlete rozdil b) pro
| regulator

Parametry jsou rizné, idealni rovnice nepocitaji se stabilizaénim
odporem ri = 100 kQ

7. Odpovezte na otazku jaky vliv ma zména Ri a Ci b) pro | regulator

Cim vétsi Ri a Ci, tim vétsi Ti
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4. Z ptechodovych charakteristik odméite skutecne parametry regulatorti
Td c¢) pro D slozku regulatoru
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Odmérené hodnoty:

méfitko vodorovne osy:

Z ptechodové charakteristiky odecteno Td =5 mm
Td=5mm*1s/32mm=0,16s

5. Vypocitejte idedlni parametry regulatoru Td = Rd * Cd ¢) pro D
slozku regulatoru

Td =Rd * Cd = 100000 Q * 0,0000009 F = 0,09 s

6. Porovnejte odmétené parametry s idealnimi a vysvétlete rozdil c¢) pro
D sloZku reguléatoru

Parametry jsou rizné, idealni rovnice nepocitaji se stabilizaénim
odporem rd = 100 kQ

7. Odpovézte na otazku jaky vliv ma zména Rd a Cd ¢) pro D slozku
regulatoru

Cim vét$i Rd a Cd, tim vétsi Td
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
4. Z ptechodovych charakteristik odméite skute¢né parametry regulatorti

KraTd d) pro PD regulator
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
Odmérené hodnoty:

méfitko vodorovne osy:

Z ptrechodové charakteristiky odecteno Td = 6 mm
Td=6 mm*1s/32mm=0,188 s

Z ptechodové charakteristiky odecteno:

Kr*AUI =41 mm , AUl = 84 mm

Kr=Kr*AU1/ AU1 =41 mm/ 84 mm = 0,48

5. Vypocitejte idealni parametry regulatoru Td = Rd * Cd, Kr = R2/R1
pp = 1/Kr*100 d) pro PD regulator

Td =Rd * Cd = 100000 Q * 0,0000009 F = 0,09 s
Kr=R2/R1 =50 kQ /100 kQ =0,5: pp = 1/Kr*100 = 1/0,5*100 = 200%

6. Porovnejte odméfené parametry s idealnimi a vysvétlete rozdil d) pro
PD regulator

Parametry jsou rizné, idealni rovnice nepocitaji se stabilizaénim
odporem rd = 100 kQ + vliv chyby méteni

7. Odpovezte na otazku jaky vliv ma zména R1, Rd a Cd d) pro PD
regulator

Cim vétsi Rd a Cd, tim vétsi Td

Cim vétsi R1, tim mensi zesileni KR
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4, Z ptechodovych charakteristik odméite skute¢né parametry regulatori
KraTi e) pro PI regulator
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
méfitko vodorovne osy:

Z ptechodové charakteristiky ode¢teno Ti =4 mm
Ti=4mm*1s/32mm=0,125s

Z ptechodové charakteristiky odecteno:

Kr*AUl =47 mm , AUl = 84 mm

Kr=Kr*AU1/ AU1 =47 mm/ 84 mm = 0,56

5. Vypocitejte idealni parametry regulatoru Ti = Ri * Ci , Kr = R2/R1
pp = 1/Kr*100 e) pro PI regulator

Ti =Ri * Ci = 200000 Q * 0,00000099 F = 0,198 s
Kr=R2/R1 =100 kQ /200 kQ = 0,5: pp=1/Kr*100 = 1/0,5*100 = 200%

6. Porovnejte odmeétené parametry s idealnimi a vysvétlete rozdil €) pro
Pl regulator

Parametry jsou rizné, idealni rovnice nepocitaji se stabilizacnim
odporem ri = 100 kQ + vliv chyby méfeni

7. Odpovezte na otazku jaky vliv ma zména R1, Ri a Ci e) pro Pl
regulator

Cim vétsi Ri a Ci, tim vétsi Ti

Cim vétsi R1, tim mensi zesileni KR
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4. Z ptechodovych charakteristik odméite skutecné parametry regulatort
Kr,Td a T1 f) pro PID regulator
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Odmérené hodnoty:

méfitko vodorovne osy:

Z ptechodové charakteristiky odecteno Ti =29 mm
Ti =29 mm*1 s/ 32 mm = 0,906 s

Z ptechodové charakteristiky odec¢teno Td =2 mm
Td =2 mm*1 s/ 32 mm =0,0625 s

Z ptechodové charakteristiky odecteno:

Kr*AU1 =71 mm , AUl =84 mm

Kr=Kr*AU1/ AU1 =71 mm/ 84 mm = 0,85

5. Vypocitejte idealni parametry regulatoru Ti = Ri * Ci, Td = Rd*Cd
Kr =R2/R1, pp = 1/Kr*100 f) pro PID regulator

Ti =Ri * Ci =200000 Q * 0,00000099 F = 0,198 s
Td =Rd * Cd = 100000 Q * 0,0000003 F =0,03 s
Kr=R2/R1 =50 kQ /100 kQ = 0,5: pp=1/Kr*100 = 1/0,5%100 = 200%

6. Porovnejte odmeétené parametry s idealnimi a vysvétlete rozdil f) pro
PID regulator

Parametry jsou rizné, idealni rovnice nepocitaji se stabilizacnim
odporem ri = 100 kQ, rd = 100 kQ + vliv chyby méfeni
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7. Odpovézte na otazku jaky vliv ma zména R1, Ri, Ci, Rd a Cd f) pro
PID regulator

Cim vétsi Ri a Ci, tim vétsi Ti
Cim vét$i Rd a Cd, tim vétsi Td

Cim vétsi R1, tim mensi zesileni KR
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