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METODICKY LIST k DUM 08 . pdf ze Sablony 1 Sablona automatiza¢ni technika I

03 tematicky okruh sady: regulator

Téma DUM: spojitd regulace test 1

Digitalni ucebni material — DUM - slouzi k vyuce regulatort
v pfedmétu automatizacni cviceni. DUM 08 je urcen pro
oveéteni znalosti zakd pti feSeni vlastnosti a pribéhti méteni
procesu spojité regulace metodou testu. Zaci se rozdéli do dvou
skupin, ¢as vyméfeny na testovani je 40 minut soucasti

Anotace:

metodického listu je spravné feSeni testu.

Autor:

Ing. Dundr Miroslav, SPS a VOS Kladno
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Analogovy regulator

Spojity regulator P, I, D, PI, PD a PID

Optimalizace procesu spojité regulace

Prechodové a statické charakteristiky spojitych regulatort

Parametry regulatora

Jazyk:
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Druh uéebniho materialu:

Digitalni u¢ebni material — test

Stupei a typ vzdélavani:

stfedni odborné vzdélavani
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Ocekavany vystup:

74k otestuje svoje védomosti ze zadané problematiky

Specialni vzdélavaci potieby
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Spojita regulace — test
Skupina A
JMENO:....ccvrvreeneee. Trida.....cccoeevunneeee.
Zadani:
1. PI regulator

a) Nakreslete schéma zapojeni regulatoru pomoci operacnich zesilovaci

b) Nakreslete prechodovou charakteristiku PI reguldtoru, zakotujte a
popiste parametry

c) Navrhnéte rovnici regulatoru a popiste jeji jednotlive Cleny

d) Popiste vyhody, nevyhody a pouZiti tohoto regulatoru
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Spravné reseni:

a) Nakreslete schéma zapojeni regulatoru pomoci operacnich zesilovacii
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b) Nakreslete prechodovou charakteristiku PI regulatoru, zakotujte a
popiste parametry

y = regulovana veliCina

e = regulacni odchylka

Kr = zesileni regulatoru

Ay=e

L Ay Kr

Ti = Casova integracni konstanta

u = ak¢ni signal
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¢) Navrhnéte rovnici regulatoru a popiste jeji jednotliveé ¢leny
- elektro rovnice: -U2 = (R2/R1) * Ul + 1/(Ri*Ci) * | Ul dt
- obecnd rovnice: -u=Kr¥e + 1/Ti * [ e dt

casova integracni konstanta: Ti = Ri*Ci [s]

zesileni Kr = R2/R1

pasmo proporcionality pp = (1/Kr) *100 (%)

d) Popiste vyhody, nevyhody a pouziti tohoto regulatoru
Vyhody: - zaru€ena stabilita a presnost
Nevyhody: - priimérna rychlost

PouZiti: - nej€astéji pouzivany analogovy regulator
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2. Staticka charakteristika I slozZky regulatoru

a) Nakreslete statickou charakteristiku I reguldtoru, zakotujte a popiste
parametry tohoto regulatoru

b) Urcete vztah mezi citlivosti a Ti
Spravné reseni:

a) Nakreslete statickou charakteristiku I regulatoru, zakotujte a popiste
parametry tohoto regulatoru

yd
" Kr

Ti v
Ti2

b) Urcete vztah mezi citlivosti a Ti

Cim mensi Ti tim vé&tsi citlivost na druhou stranu kles4 stabilita
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3. Vyjmenujte kritéria optimalizace spojitych
regulatoru
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1) piesnost — Srafovand plocha S ma byt co neymensi
2) rychlost — doba nabéhu (y = w) ma byt co nejmensi
3) zivotnost — maximalni pfekmit vii¢i w ma byt co nejmensi

4) cena — ma byt rozumna
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Spojita regulace — test
Skupina B
JMENO:....urrrennnen Trida....cccoovvvnnnnnee
Zadani:
1. PD regulator

a) Nakreslete schéma zapojeni regulatoru pomoci operacnich zesilovaci

b) Nakreslete prechodovou charakteristiku PI reguldtoru, zakotujte a
popiste parametry

c) Navrhnéte rovnici regulatoru a popiste jeji jednotlivé ¢leny

d) Popiste vyhody, nevyhody a pouZiti tohoto regulatoru
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Spravné reseni:

a) Nakreslete schéma zapojeni regulatoru pomoci operacnich zesilovaca

R2
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b) Nakreslete prechodovou charakteristiku PI reguldtoru, zakotujte a
popiste parametry

¥ Ay=e

i

Ay Kr

y = regulovana veli¢ina

e = regulacni odchylka

Kr = zesileni regulatoru

Td = ¢asova derivacni konstanta

u = ak¢ni signal
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¢) Navrhnéte rovnici regulatoru a popiste jeji jednotliveé ¢leny
- elektro rovnice: -U2 = (R2/R1) * Ul + Rd*Cd * U1’

- obecna rovnice: -U=Kr*e+ Td *¢'

zesileni Kr = R2/R1

pasmo proporcionality pp = (1/Kr )*100 (%)

Casova derivacni konstanta: Td = Rd*Cd [s]

d) Popiste vyhody, nevyhody a pouziti tohoto regulatoru

Vyhody: - zaru€ena stabilita a vysoka rychlost
Nevyhody: - trvala regulacni odchylka

Pouziti:- u regulovanych soustav, kde nepotiebuji pfesnost ale rychlost
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2. Staticka charakteristika D slozky regulatoru

a) Nakreslete statickou charakteristiku slozky D regulatoru, zakotujte a
popisSte parametry tohoto regulatoru

b) Urcete vztah mezi citlivosti a Td
Spravné reSeni:

a) Nakreslete statickou charakteristiku I reguldtoru, zakotujte a popiste
parametry tohoto regulatoru

1/Td

b) Urcete vztah mezi citlivosti a Td

Cim ve&tsi Td, tim v&tsi citlivost, na druhou stranu klesa stabilita
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3. Vyjmenujte metody optimalizace spojitych
regulatoru

Spravné reSeni:

Metody optimalizace:

1) Vhodna volba typu regulatoru:

a) podle vlastnosti regulované soustavy

b) podle druhu regulovan¢ veli¢iny

2) Optimalni nastaveni konstant regulatoru
a) na zaklad¢ zkuSenosti

b) vypoctem podle Zieglera — Nicholse

c) pomoci sw — existuje sw. pro vypocet spravného nastaveni konstant
3) Pomoci obvodt vyssich forem regulace
a) vle¢na nebo pomeérova regulace

b) nékolikaparametrova regulace

c) kaskadova regulace

d) adaptivni fizeni
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