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DUM 03 téma: Kinematika prumyslovych roboti —
vyklad

ze sady: 03 Automaticka linka
ze Sablony: 02 Automatiza¢ni technika Il
Urceno pro 3. ro¢nik

vzd&lavaci obor: 26-41-M/01 Elektrotechnika SVP automatiza&ni technika
Vzdélavaci oblast: odborné vzdélavani

Metodicky list/anotace: viz. VY_32_INOVACE_02303ml.pdf
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Kinematika primyslovych robotu — vyklad

Primyslové roboty jsou kinematicky naro¢né¢ stroje, mivaji bézné az 12
stupnil volnosti

Vzorec pro urceni stupiill volnosti:

I =3*(n-1) - 2*(R+T+V) -0

1 =pocet stupni volnosti

n = pocet ¢lent kinematického mechanismu

R = rota¢ni dvojice (lozisko, kloub)

o o
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T = transla¢ni dvojice (vedeni)

s

=

— | —

V = valiva dvojice (valivy pohyb po podloZce)

Ing. Dundr Miroslav DUMO03 - strana 3 4. srpna 2012



-.
L J
L ]
L ]
-
evropsky X *
szl o *
- socialni MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzd&lavani
»

fond v CR EVROPSKA UNIE VILADEZ pro konkurenceschopnost
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

0 = obecna dvojice (pohyb podpory po podloZce)

—

T

Rozdéleni priumyslovych roboti podle kinematiky
zakladniho ramu
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1. Stroje pracujici v kartézském souradnicovém
systému (maji pouze transla¢ni dvojice)

a) T systémy

k2

SN NNANN

jejich pracovni prostor je usecka

| =3*%(2-1) - 2*(0+1+0) — 0 = 1 (tyto stroje maji jeden stupen volnosti)
Vyhoda: Cena, jednoduchy zpiisob programovani

Nevyhoda: Maly pracovni prostor

Pouziti: Podavag, zardzka, vyhazovac
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b) TT systémy

)
e

jejich pracovni prostor je obdélnik
I =3*%(@3 -1) — 2*(0+2+0) — 0 =2 (tyto stroje maji dva stupné volnosti)

Vyhoda: Vysoka nosnost, vétsi pracovni prostor, mohou mit vice ramen,
tuhost

Nevyhoda: Pohyb je sloZzeny z mikro usecek

Pouziti: Obsluha strojt v lince.
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c) TTT systémy
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jejich pracovni prostor je kvadr
I =3*(4 - 1) — 2*(0+3+0) — 0 =3 (tyto stroje maji tfi stupné volnosti)

Vyhoda: Vysoka nosnost, velky pracovni prostor, mohou mit vice ramen
a pri¢nik1, tuhost

Nevyhoda: Pohyb je slozeny z mikro tseek, moznost vzpii¢eni ramu

Pouziti: Obsluha strojti v lince, vypalovacky .........
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d) TTTT systémy

Xﬂ:y _2
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jejich pracovni prostor je kvadr
| =3*(5-1) — 2*(0+4+0) — 0 =3 (tyto stroje maji ¢tyfi stupné volnosti)

Vyhoda: Vysoka nosnost, velky pracovni prostor, mohou mit vice ramen
a pri¢nik1, tuhost

Nevyhoda: Pohyb je slozeny z mikro tise¢ek, moznost vzpii¢eni ramu

Pouziti: Dvou polohové CNC svatfovaci pracovisté
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2. Stroje pracujici v cylindrickém souradnicovém
systému (maji rotacni i transla¢ni dvojice)

a) R systémy

jejich pracovni prostor je kruznice
| =3*(2-1) — 2*(1+0+0) — 0 =3 (tyto stroje maji jeden stupen volnosti)

Vyhoda: Cena, jednoduchy zpiisob programovani, mohou mit vice
ramen

Nevyhoda: Maly pracovni prostor

Pouziti: Turnikety
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b) RT systémy

R

Tl s
p— v
s
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jejich pracovni prostor je plast’ valce

i =3*%(3-1)—2*(1+1+0) — 0 =2 (tyto stroje maji dva stupn¢ volnosti)
Vyhoda: Vysoka nosnost, mohou mit vice ramen
Nevyhoda: Maly pracovni prostor

Pouziti: Obsluha strojii v technologickém hnizdé
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c) RTT systémy

L=

Nl ———

P f’l

jejich pracovni prostor je duty valec

I =3*%(4 —1) — 2*(1+2+0) — 0 =3 (tyto stroje maji tfi stupné volnosti)
Vyhoda: mohou mit vice ramen

Nevyhoda: Maly pracovni prostor

PouZziti: Obsluha strojii v technologickém hnizdé

S1

N E

o

K

7 = zasobnik, K = kontejner, S = stroj
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d) RTTT systémy
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jejich pracovni prostor je téleso tvarem piipominajici t€sné pero
I =3*(5 —1) — 2*(1+3+0) — 0 =4 (tyto stroje maji ¢tyii stupné volnosti)
Vyhoda: mohou mit vice ramen, velky pracovni prostor

Nevyhoda: Cena

Pouziti: Obsluha strojti ve dvouproud¢ lince

Ing. Dundr Miroslav DUMO03 - strana 12 4. srpna 2012



el -.
* * % o°
kg g .
. - “* e
evropsky RO

socialni . MINISTERSTVO SKOLST\ OP Vzd&lavani
fond v CR EVROPSKA UNIE E / C CHO pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

2. Stroje pracujici ve sférickém souradnicovém
systému (maji vétSinou pouze rotacni dvojice)

ukazka pouze nejcastéji pouzivanych strojii:

a) RRR systémy

jejich pracovni prostor je duty anuloid
I =3*(4 — 1) — 2*(3+0+0) — 0 =3 (tyto stroje maji tfi stupné volnosti)
Vyhoda: nejvétsi piesnost a plynulost pohybu (Sikovnost)

Nevyhoda: Maly pracovni prostor, mala nosnost, problémy s aretaci a
stabilitou, slozité programovani, cena

Pouziti: Svafovaci roboty
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b) RRRT systémy
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I =3*%(5 - 1) — 2*(3+1+0) — 0 =4 (tyto stroje maji Ctyfi stupné volnosti)

Vyhoda: nejvétsi piesnost a plynulost pohybu (Sikovnost), velky
pracovni prostor, moznost vice ramen

Nevyhoda: mala nosnost, problémy s aretaci a stabilitou, slozité
programovani, cena

Pouziti: Svatfovaci roboty
Pozn.: V tomto DUM jsou uvedeny pouze nejcastéji pouzivané systémy

prumyslovych robotli a manipulatori, dalsi stupné volnosti mé zapésti a

chapadlo.
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