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DUM 5 téma: Doménova sluzba

tematicky okruh sady: lll. Ostatni sluzby internetu

ze Sablony: 8 - Internet uréeno pro: 4. roénik

vzdélavaci obor:

vzdélavaci oblast:

26-41-M/01 Elektrotechnika - Elektronické poéitaové systémy
odborné vzdélavani

metodicky list/anotace: viz VY_32_INOVACE_08305ml.pdf
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Oznacovani uzlt

V rozlehlych sitich pouzivame pro oznacovani jednotlivych uzli fadu metod, vice
¢i méné nezavislych na hardware (na rozdil od malych lokélnich siti, kde lze vyuzit fyzickych
adres konkrétnich rozhrani). Dnes nejcastéjsi je IP neboli Internet Protocol. Jak jiz ¢tenaf vi,
jedna se 0 Ciselnd oznaceni uzli, zcela volné prenositelna mezi uzly a nezavisla na své konkrétni

poloze v siti — mimo rozdéleni do podsiti.

Uzivatel — ¢ili ¢loveék — miva v§ak zna¢né problémy si IP adresy pamatovat. Jak v jejich
desitkové podobné rozdélené do bajtti (napt. 77.75.76.3) nebo plné 32bitové podobé a uz viibec
ne v originalni dvojkové formé. Jiz od zacatku provozu IP siti tak byla snaha umoZnit misto IP
adres uzivani textovych nazvu. Piedpokladem byla existence piekladové tabulky s nazvy

na jedné stran€ a IP adresami na stran¢ druhé.

Pozadavek snadno feSitelny v prostfedi lokdlni sit¢ s desitkou uzli, na druhou stranu
zcela netesSitelny v celosvétové siti s 4 miliardami moZznych IP adres (a to hovoifime pouze

0 IPv4).

Distribuovana databazova struktura

Realizovat tyto preklady centralni tabulkou by nutné narazilo na problémy s pietizenim
takového adresafe obrovskym mnozstvim dotazi vSech existujicich uzli, kdy kazdy jeden
vygeneruje jen pii prohlizeni www stranek i nékolik dotazii za sekundu. Neexistuje HW, ktery
by takovému naporu (doslova DDoS tutoku) dokazal odolat, nemluvé o absenci organizace ktera
by byla ochotna jeho provoz sponzorovat (nezapominejme, ze internet pracuje Cisté na principu
dobrovolnosti) a ptredev§im zpozdéni, které by vznikalo, pokud by se ho dotazovaly

i geograficky velmi vzdalené uzly.

Druhym problémem by jisté¢ byly dohady o né¢ktera ,,zajimava“ jména, ptipadné pifimo
spory o ochranné znamky, které mohou duplicitné platit v riznych ¢astech svéta (viz zndmy spor

o znacku Budweiser).

Oba zminéné problémy si vyzadaly zavedeni sloZzitéj$i struktury — distribuované
hierarchické databaze. Distribuovanost znamend rozde¢leni celé tabulky na mens$i a vice-méné
nezavislé Casti, hierarchi€nost pak zavedeni Grovni a vztahi nadfazenosti a podfizenosti.

Na prvni pohled se jedna o zna¢né zesloZiténi celého problému, umozZnilo vSak udrZet cely
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systém v lidskymi silami upravovatelném rozsahu, rozumnou rychlost reakci na pozadavky

a jeho prakticky libovolnou skalovatelnost (zjednodusené rozsitovatelnost).

Tento systém byl nazvan ,,DNS*

Doménova sluzba — systém doménovych jmen
Tedy sluzba zajist'ujici na dne$nim internetu pieklady nazvi na adresy (a i opacné — viz
dale). Jeji zakladni mySlenkou je rozdé€leni textového nazvu uzlu na mensi ¢asti (domény), kdy

svvr

samotné IP adresy, na které nazev piekladame.

Rejstiiky vySSich urovni pouze odkazuji na dil¢i rejstiiky trovni nizSich a samy
na konkrétni ptekladové dotazy neodpovidaji. Dotazujici se uzel tak musi postupné projit nékolik
rejstiikli, pficemz pro rtizné ndzvy prochdzi rizné sady rejstiikii (tabulek). Tim je praveé

dosazeno ,,rozumné* slozitosti systému pfi zachovani jeho rychlosti.
Uved’'me ptiklad, adresu:
www. spskladno.cz

Vidime, Zze nazev obsahuje dvé tecky, jako oddé€lovaci symboly — je tedy slozen

zZ 3 rtiznych ¢asti-tirovni.

Doménovy nazev sice ¢lovék ¢te zleva, pro DNS je vSak zajimavy opaény piistup — tedy
¢teni smérem zprava. Timto smérem i klesd vaha jednotlivych ¢asti, neboli ,,doménovych
urovni“. Zcela vpravo se nachazi ,,doména nejvyssi urovne* neboli TLD (Top Level Domain),

V nasem piipad¢ doména ,,cz*.

Tyto domény nejvyssi trovné byly ¢aste€né vytvoreny v zafatcich uZivani DNS jako tzv.
»generické® a mély odpovidat zaméteni ¢i ur€eni daného uzlu, na ktery ndzev odkazuje. Do této
skupiny patii TLD jako NET, EDU, MIL, GOV ¢i ORG a také — dnes nejznaméjsi — COM.
Nékteré tyto TLD zustaly uzavieny pouze pro organizace v ramci USA (typicky MIL, GOV...),
ostatni umoziuji registraci i subjektim mimo Severni Ameriku (ORG a hlavné COM). S dalSim
rozvojem internetu zaal byt patrny pretlak zdjemci o registrace v téchto ,univerzalnich®
doménéch a organizace IANA zavedla na zékladé¢ ISO koédu jednotlivych zemi 1 narodni TLD.
Ptikladem je u nas ,,CZ% ¢i dalsi znamé DE, UK, RU nebo exotick¢é TO a tieba jedna
Z nejnovejSich EU. Kazdd tato TLD mé vlastni rejstitk a svého spravce. U nékterych
je spravcem statni organizace, u vétSiny pak soukroma firma nebo nadace, sdruzeni a podobné.
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Spraveem domény CZ je firma CZ.NIC, z.s.p.o. — V za&atcich internetu v CR to byla firma Eunet

(piivodné vypocetni stiedisko VSCHT).

Dalsi trovni doménového nazvu je pak SLD (Second Level Domain), nebo li doména
druhé urovné nebo druhého tadu. Ty se registruji uz v ramei zvolené TLD a v nasem piipadée
je to nazev ,,spskladno®, a s ptidanim TLD pak ,,spskladno.cz”. Zajemce o registraci takového
nazvu tak uz nemusi komunikovat s Zadnou centralni autoritou (IANA a podobn¢), ale pouze
se spravcem vybraného rejstiiku. Zde ma kazdy spravce prakticky neomezenou moc v uréovani
pravidel jaké nazvy, komu a hlavné za kolik bude ochoten registrovat. V ramci svétovych TLD

se pravidla vyrazné 1i8i a to 1 v Case.

I samotnd doména CZ prosla vyvojem od velmi striktni varianty (kdy bylo prakticky
nemozné zaregistrovat si doménu pro fyzickou osobu, pouze pro firmy a organizace) az po velmi
liberdlni ptistup kdy mohl skoro kdokoliv zaregistrovat cokoliv. VétSinou se dodrzuje pravidlo
prvniho (FC-FS First comes-First served, ¢esky pak ,,Kdo diiv ptijde, ten diiv mele®), které
ale mnohdy vede a hlavn¢ vedlo ke sporim — kdy si spekulanti zaregistrovali nazvy znamych
firem a vyrobkl a posléze pozadovali za jejich uvolnéni nemalé ¢astky. Znamy je tieba ptipad
domény nova.cz (proto také tato televize pouzivala dlouhou dobu doménu nova-tv.cz, nez
za blize nezvetejnénou Castku odkoupila ptivodni nova.cz). Zajemci o registraci SLD v ramci CZ
nekomunikuji ptimo se spravce CZ.NIC, ale musi vyuzit sluzeb n€kolika ,,registratort, kteii pak
nasledné¢ pozadavky piedavaji CZ.NIC. Mezi registratory existuje i mirna konkurence (i kdyz
cenove se nemohou piili§ lisit, poplatky za registraci uruje spravce rejstiiku a maloktery miize
piidat marzi). Pro rejstiikového spravce to znamend znacné ulehCeni, protoze nemusi
komunikovat s tisici zdjemci — mnohdy ne zcela informovanymi nebo technicky schopnymi —

ale pouze s omezenou skupinou profesionalnich firem.

V jinych statech pak plati jind pravidla — v doméné UK (Spojené kralovstvi) naptiklad
neni mozna vitbec z4dnd registrace domény druhé trovné, vSechny nestdtni ndzvy musi byt
az na tieti urovni v ramci ,,co.uk* a registrované domény neni mozné komukoliv pievadeét.

Za registraci domény se vétSinou plati poplatky v fadu stovek K¢, u vétSiny rejstiikli pak
nasledné 1 ,,udrZzovaci® poplatky ro¢ni nebo 1 na nékolik let dopfedu. Domény, které nejsou delsi
dobu zaplaceny, jsou nejprve znefunkénény a pokud i poté jejich drzitel neprovede uhradu
poplatkt, vytazuje je spravce rejstiiku ze zony a nasledné¢ mize stejny nazev zaregistrovat nékdo

jiny.
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Timto zpisobem byvaji domény nekdy i ,,squatovany®, kdyz jejich drzitel z néjakého
divodu zapomene zaplatit poplatky a nékdo ihned po jejim uvolnéni ndzev zaregistruje. Stava
seto i firmam a statnim institucim (napfiklad uzpln.cz). Organizace CZ.NIC ale rGznych
spekulacim ¢im dal Castéji brani a mnohdy i spekulantovi zrusi registraci domény, pokud
opravnény drzitel daného nazvu (obchodni znacky, ndzvu vyrobku...) svlij narok prokaze.
funguje dokonce i tzv. ,,doménovy soud®, ktery sporné piipady rozhoduje. Znamou byla situace
kolem domény skoda.cz (ndrokovana jak strojafskou firmou Skodou Plzefi, tak automobilkou

Skoda z Mladé Boleslavi).

Koncovy nazvovy server

Pokud uZ mame zaregistrovanu doménu 2. fadu (SLD), je jiZ na naSem uvaZeni, jak
ji vyuZijeme a jaké nazvy si v ramci ni vytvofime. Musime pouze ozivit nejméné jeden nazvovy
server (NS), ktery bude schopen odpovidat na dotazy k nasi doméné. Rejstiiku domény CZ pak
nahlasime jeho adresu. V praxi je vhodné, aby téchto koncovych serveri méla kazdd doména
n¢kolik (alespon dva), pfiCemz vétSina solidnich internetovych poskytovateli je pro své
zékazniky ochotna provozovat napiiklad takovy zalozni NS. Samotny NS dané¢ domény miize
byt 1 pfimo vtéto doméné (v naSem piiklad je NS pro doménu spskladno.cz pravé
,»hs.spskladno.cz®) a nastala by paradoxni situace, kdy pii dotazu na tuto doménu nelze odpovéd
zjistit, protoze samotny nazvovy server neni jak najit. Pro tyto situace je v rejstiiku domény TLD

uvedena polozka GLUE piimo s IP adresou tohoto serveru.

Z hlediska drzitele domény 2. fadu mutizete v rdmci své ,pravomoci® rozhodovat zda
umoznite komukoliv dalSimu zaregistrovat si v ramci Vasi domény néjakou dalsi, ptipadné
za kolik a podobné. V praxi je toto realné pouze u velmi zajimavych nazvl, naopak drtivou

vétSinu SLD uZivaji jejich drZitelé pouze pro své potieby.

V ramci kazdé domény by mélo byt definovano nékolik standardizovanych ndzvi, které
jiné sluzby a 1 uZivatelé automaticky ocekavaji. Jednak zminény ndzvovy server — vétSinou
sadresou  ns;jméno _domény,  poté  postovni  server  jako  mail,jméno_domény
¢i mx,jméno_domény. DneSni uZivatelé také automaticky ocekavaji existenci nazvu
WWw.jméno_domény. Pficemz je vhodné pamatovat i na preklepy a mimo ,,www* definovat

i nazev ,,ww* a podobné.

Samoziejm& 1 vramci 3. Grovné doménového ndzvu lze dale pokracovat trovni 4.
a dalSimi, coz ale neni pfili§ obvyklé a pro uZivatele jiz prili§ slozité. Ostatné vétSina spravcl
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domén definuje rad€ji 1 samotny prazdny nazev 2. doménové urovné jako alias
k www.jméno _domény — protoze fada uzivateli uz Cast nazvu ,,www® pii psani Uplné
vynechava. Pripadné klienti sluzby www (,,internetové prohlize¢e™) tento prefix sami

automaticky dopliuji.

V nasem ptikladu tedy kuplnému doménovému nazvu www.spskladno.cz dokaze
poskytnout odpovéd’ praveé server ns.spskladno.cz a odpovédi je IP adresa ,,176.222.224.194%,

Pro zjisténi této odpoveédi bylo nutné provést dotaz do DNS pomoci DNS serveru.

Rekurzivni DNS server

Nastrojem, ktery dokdze misto uzZivatele komunikovat se sloZitou siti rejsttikovych
a jmennych servert je tzv. dotazovaci ¢i rekurzivni DNS server. Jedna se o server, poskytujici
primarn¢ sluzby uzivateltim, ktefi se jej dotazuji na doménové nazvy, a on jim vraci odpovidajici
IP adresy. Z duvodu slozitosti a také efektivity provozu se tyto dotazovaci server neprovozuji
na jednotlivych klientech (napt., domacich PC) ale na specializovanych serverech v pateini
siti jednotlivych poskytovatelti. Uzivatel by pak mél pro dotazy pouzivat paveé server jemu
nejblizsi, at’ z divodu rychlosti odpovédi, tak 1 z divodu bezpecnosti a diveéryhodnosti.
Na druhou stranu — vétsina dotazovacich serveri bude odpovidat pouze svym klientim — ktefi
prostednictvim platby za internet plati i jejich provoz. Od poskytovatele ptipojeni tak uzivatel
dostane IP adresu jednoho nebo nékolika DNS servert, které ma pouzivat. Vice servert
se do konfigurace zapisuje pro piipad, ze by prvni uvedeny mél technické potize (vypadek,
pretizeni...) a klient se tak automaticky zacne dotazovat zalozniho. Uzivateli se takovy stav
projevi jako delSi pauza mezi napsanim adresy serveru a zacatkem prfipojovani se k nému.
Vétsina operacnich systémi zkousi zaloZzni server, az kdyZ od hlavniho neptijde odpovéd’ béhem
nékolika sekund. Dlouhodoby provoz v takovém rezimu je pro uzivatele velmi nepfijemny

a pripadd mu jako zavada v ,rychlosti internetu®.

Dotazovaci server také udrzuje vetsi ¢i mensi cache jiz provedenych dotazli a na Casto
kladené otazky (tieba adresa www.google.cz) odpovida ihned, bez nutnosti se ptat zbytku
systému. | z diivodu existence cache paméti na vSech urovnich, se pii tvorbé DNS zdznamu
uvadi datum a ¢as posledni aktualizace a pozadovana ,trvanlivost® zaznamii. VSechny servery,
které si takovy zdznam V mezipaméti drzi, tak védi, kdy nejpozdéji ho maji zahodit a pii

pfipadném dotazu si ze systému vyzadat nova data. Proto se také zmény v doménovych
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zaznamech neprojevuji ihned, ale se zpozdénim — typickd doba platnosti starych zaznami jsou

hodiny az den.

Ukoly pro samostatnou praci

» zjistéte na strance www.nic.cz kterd firma ma registrovanu doménu

www.skoda.cz

» najdéte nabidky alesponl 3 registratori a porovnejte ceny za prvni registraci

domény v CZ a ro¢ni udrZovaci poplatky

» jakému statu patii narodni doména .to ?

» ktery dotazovaci doménovy server pouziva pocitac, u kterého praveé sedite?

» oveite si, zda je vramci CZ, ptipadné¢ EU volnd doména s vaSim piijmenim,

¢1 prezdivkou a podobnég; zvazte, zda si ji nechcete registrovat.

» pokud jiz takova doména existuje — zjistéte pomoci sluzby ,,Whois®, komu patii

» ve vhodném narodnim rejstiiku zjistéte vlastniky domén whitehouse.gov

a royal.gov.uk

Toméas Vokoun
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