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Protokoly nejnizsich vrstev

Vrstvové modely ISO/OSI a TCP/IP vyhradili nejniz$i urovné pro vrstvy fyzickou
a linkovou, pfipadné obecnou vrstvu sitového rozhrani. Ty zajistuji ptenosy jednoduchych dat,
s vyuzitim signald a fyzikalnich principi. Nejcastéji tedy metod elektrickych a optickych

generatoru a detektord.

Realizace konkrétnich fyzickych kabelovych struktur je mimo rozsah této kapitoly,

soustfedime se spiSe na datové vyuziti jiz existujicich spojeni.

Ethernet
Naprosto nejrozsifenéj$i variantou siti v domacnostech i firmach jsou dnes sit¢ zalozené
na Ethernetu. Princip této sit€ nastinili v roce 1973 pracovnici firmy Xerox a jednalo se ve své

dob¢ o myslenku revolucni, zejména svou jednoduchosti.

Sit” si predstavili jako jakousi velikou nasténku (tfeba ve Skole), na kterou mize kdokoliv
umistit sviij vzkaz s oznaCenim autora a ptipadné 1 piijemce. Jednotlivi uzivatelé sité (pocitace
V siti) se postupné na nasténku divaji, a pokud objevi vzkaz urCeny jim, prosté si ho prectou.

Vzkazy urcené jinym ignoruji.

Vzhledem k ,zZivelnosti“ takového systému bude obcas dochazet k tladenicim,
¢i konfliktim, kdy bude hned né€kolik lidi zaroven chtit umist'ovat na nasténku vzkazy, zatimco
n¢kolik dalSich je ve stejné chvili budou ¢ist a podobné. Tyto problémy jsou dani
za jednoduchost celého systému. Obsah nasténky se také musi pribézné mazat, aby vznikl
prostor pro nové vzkazy. V tomto sméru funguje nasténka automaticky a vzkazy po kratké dobé

(kdy 1ze predpokladat, ze kdo chtél, tak si ji precetl) odstranuje.

V prostiedi pocitacli jsou takovymi ndsténkami datové kabely a sitové prvky, vzkazy pak
nahrazuji skupiny elektrickych ¢i svételnych impulzl. Ty uvnitt kabell a sitovych prvki putuji

a kazda stanice po trase si je mize precist — a rozhodnout, zda je zprava urcena pro ni nebo ne.
Sdilenému volnému prostiedi fikdme ether — odtud oznaceni Ethernet.

Vlastné nahodny princip fungovani sit€ zptisobuje dil¢i problémy, jeho jednoduchost
naopak zdsadnim zptsobem sniZila cenu jeho realizace, a Ethernet tak postupné vytlacuje 1 dalsi,

diive pouzivané a technologicky tfeba i1 kvalitnéjsi, systémy.
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Zakladem logiky Ethernetu je ptistupova metoda, kterou musi znat a dodrzovat vSechny
prvky, do sité pfipojené. Pro dalsi zjednodusSeni sité byla totiz inteligence jejiho fizeni odebrana
z prvku infrastruktury a rozdélena mezi vSechny klientské prvky. Sit’ se tak vlastné tidi sama,

jakykoliv nefunkéni, Spatné fungujici nebo zdmérné rusici prvek pak ovlivni vSechny ostatni.

Metoda pouzitd v béznach lokalnich sitich Ethernet / Ethernet II / 802.3 se nazyva
CSMA/CD - carrier sense multiple access with collision detection (metoda mnohonasobného

pristupu s detekci nosné a detekci kolizi). Jejimi ptedpoklady jsou:
e Kazd4 stanice v siti je schopna pfijimat signdl ze sdileného média.

e Pokud chce stanice do sdileného prosttedi vyslat zpravu, nejprve chvili posloucha,

zda jiz neprobiha jind komunikace. V takovém piipadé pocka do jejiho skonceni.

e Pokud ndhodou zacnou ve stejny okamzik vysilat dvé (a vice) stanic, dojde

ke kolizi a vSechny ostatni stanice musi zacit vysilat kolizni (jam) signal.

e Vysilajici stanice musi v pravidelnych intervalech vysilani pferuSovat a sledovat,
zda neni na sdileném médiu ruSici (jam) signal. V takovém piipadé vi,

ze zpusobila kolizi a odml¢i se na ndhodné (pseudondhodn¢) dlouhou dobu.

Stanice tedy mohou piistupovat ke sdilenému médiu dle svého uvazeni, 1 nékolik
soucasn¢ (mnohonasobn¢). Jsou schopny rozeznat existujici provoz a vyckat jeho

ukonceni (detekce nosné) a Vv ptipadé¢ vzniku kolize takovy stav poznaji a vyfesi

(detekce kolizi).

MAC adresy

Pro oznacovani uzli v sitich Ethernet uzivime MAC (media access control) adresy,
v nékterych systémech oznaCované jako fyzické adresy. Ty jsou piifazeny jednotlivym fyzickym
rozhranim v siti (naptiklad pocita¢ s vice sitovimi kartami ma i vice MAC adres) a to pokud

mozno unikatné.

Tato unikatnost je zajiSténa spolupraci vyrobcetl, ktefi vyrabénym zafizenim MAC adresy
pfimo pii vyrobé nastavuji. U fady prvkl neni ani mozné vyrobcem nastavenou adresu.

U nékterych komponent to (bohuzel) mozné je.

MAC adresa je 48bitové Cislo, zapisované nejcastéji v 16kové (hexa) soustavé.

PtedevSim proto, Ze zapis v této soustaveé je pomerne kratky (srovnejte s 48 bitovou verzi nul
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a jednicek). Adresa je rozdélena na poloviny, pficemz prvni ¢ast oznacujeme jako Vendor ID —
identifikator vyrobce. Ty jsou celosvétové pridéleny hlavnim vyrobctim ¢&ipt pro sitové karty

a podobné a je uz na nich zajistit, ze v druhé (user/serial) ¢asti adresy nevytvoii duplicity.

Pti komunikaci v siti Ethernet je zprava rozdélena na tzv. ,,ramce® pevné ¢i proménné
dilky. Oznacené MAC adresou odesilatele a ptijemce. Pokud ramec procestuje celou sit,

je nasledné zniCen a vyssi sitové vrstvy si musi zajistit ptipadnou kontrolu doruceni.

Ze znalosti MAC adresy pak lze 1 (alespoii orientacn¢) zjistit vyrobce dané sitové karty.

Adresy MAC se dnes pouzivaji 1 v jinych oblastech, jako je WiFi, ¢i BlueTooth komunikace.

V systému Windows lze MAC adresy sitovych karet zjistit naptiklad ptikazem ,,ipconfig
/all* v GNU/Linux pak ptikazem ,,ip link®,

Ukoly pro samostatnou praci

Urcete vyrobce karty s MAC adresou ,,00-0B-CD-93-E7-2E*.
Urcete vyrobce karty ve Vasem pocitaci.

Kolik riiznych sitovych karet miize na svété existovat?
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