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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

DUM 02 téma: Spojita regulace - vyklad
ze sady: 03 Regulator
ze Sablony: 01 Automatizacni technika I

Urceno pro 4. ro¢nik

vzdélavaci obor: 26-41-M/01 Elektrotechnika SVP automatizaéni technika
Vzdélavaci oblast: odborné vzdélavani

Metodicky list/anotace: viz. VY_32 _INOVACE_01302ml.pdf
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SPOJITA REGULACE

- regulacni obvod ma za kol udrzet regulovanou veli¢inu pfesné na
fidici veliciné

- ustaleny stavw =y

- pouziva se tam, kde je potfeba piesné dodrZet technologicky postup
(chemicky primysl)

'1_r

Wt — —

y = regulovana veli¢ina

w = fidici veliCina
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Rozdéleni spojitych regulatoru podle funkce:
- proporcionalni P
- integracni [

- derivaéni D

Sdruzené:
- proporcionalné-deriva¢ni PD
- proporcionalné-integracni PI

- proporcionalné-integracné-derivacni PID

Parametry spojitych regulatori:
- W =fidici veli¢ina

- Kr = zesileni

- pp = pasmo proporcionality

- T1i = Casova integracni konstanta

- Td = Casova derivacni konstanta

- Y = regulovana veli¢ina (vstup analogového 1 digitalniho regulatoru)
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- U = ak¢ni signal (vystup regulatoru)

- ¢ = regula¢ni odchylka (vstup analogového regulatoru)

Rozdéleni spojitych regulatoru podle provedeni:

- analogoveé — funkce je dana konstrukei jednotlivych prvki mohou
byt:

- mechanicke
- pneumatické
- hydraulické

- elektrické

- digitalni - funkce je ddna programem
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SPOJITF; ANALOGOVE ELEKTRICKE
REGULATORY

- jsou nejcastéji pouzivanymi analogovymi regulatory

P regulator:

- elektro rovnice: - U2 = (R2/R1) * Ul

- obecna rovnice: - U = Kr*e

zesileni Kr = R2/R1

pasmo proporcionality pp = (1/Kr) *100 (%)
Vyhody: - zaru€ena stabilita, nizk4 cena
Nevyhody: - ma trvalou regulaéni odchylku

Pouziti: - slouzi jako pomocny regulator nebo jako slozka sdruzenych.
Regulator
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Prechodova charakteristika P regulatoru:

kr'e
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Staticka charakteristika P regulatoru:

-

Kr 2
= Kr 1

I regulator:

- elektro rovnice: -U2 = 1/(Ri*Ci) * [ U1 dt
- obecna rovnice: -u = (1/Ti) * [ e dt

Casova integracni konstanta: Ti = Ri*Ci [s]
Vyhody: - vysoka pfesnost

Nevyhody: - problémy se stabilitou
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Prechodova charakteristika I regulatoru:

]ﬂy=e

Ti
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Staticka charakteristika I regulatoru:

Kr
Ti1 V
Ti2

D regulator:

- elektro rovnice: -U2 = Rd*Cd * U1’

- obecna rovnice: -uU = Td*e'

¢asova derivacéni konstanta: Td = Rd*Cd [s]
Vyhody:- ma rychly start

Nevyhody: - neumi regulovat, problémy se stabilitou

Pouziti: - pouze jako slozka sdruzenych regulatort.
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Prechodova charakteristika D regulatoru:

v Iﬂy=e

t
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Staticka charakteristika D regulatoru

-Li

/ Kr

1/Td y

PI regulator:
- elektro rovnice: -U2 = (R2/R1) * U1 + 1/(Ri*Ci) * [ U1 dt

- obecna rovnice: -u=Kr*e+ 1/Ti * [ e dt
Casova integracni konstanta: Ti = Ri*Ci [s]
zesileni Kr = R2/R1

pasmo proporcionality pp = (1/Kr) *100 (%)
Vyhody: - zaru€ena stabilita a pfesnost
Nevyhody: - primérna rychlost

Pouziti: - nejCastéji pouzivany analogovy regulator
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Prechodova charakteristika PI regulatoru:

Y

Iﬂy=e

t
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PD regulator:
- elektro rovnice: -U2 = (R2/R1) * U1 + Rd*Cd * U1

- obecnd rovnice: -u = Kr*e + Td * e’
zesileni Kr = R2/R1

pasmo proporcionality pp = (1/Kr )*100 (%)
¢asova derivaéni konstanta: Td = Rd*Cd [s]
Vyhody: - zaru€en4 stabilita a vysoka rychlost

Nevyhody: - trvala regula¢ni odchylka
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Prechodova charakteristika PD regulatoru:

Y

Iﬂy=e

t

Iﬂ’fl{r
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PID regulator:
- elektro rovnice: -U2=(R2/R1)*U1 + Rd*Cd*U1' + 1/(Ri*Ci)* [U1dt

- obecna rovnice -u = Kr*e + Td * ' + (L/Ti) * [ e dt

casova integracni konstanta: Ti = R1*Ci [s]

zesileni Kr = R2/R1

pasmo proporcionality pp = (1/Kr )*100 (%)

Casova derivacni konstanta: Td = Rd*Cd [s]

Vvhody: - mé zaruc€enou stabilitu, vysokou rychlost a presnost
Nevyhody: - v analogovém provedeni vyssSi cena

Pouziti: - nejpouzivanéjsi regulator v digitalnim provedeni
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Prechodova charakteristika PID regulatoru:

Iﬂy=e
t
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