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Téma : Digitalizace a číslicové zpracování měřeného signálu

2.Kvantování signálu a analogově-číslicové převodníky

2.1. Parametry analogově-číslicových převodníků
Analogově-číslicové převodníky – dále jen ADC (z angl. analog-to-digital converter) je obvod převádějící hodnoty na svém vstupu na číslo vyjádřené (nejčastěji)  ve dvojkové číselné soustavě.

Podle toho jakou hodnotu vstupního napětí převádějí se dělí na:

· ADC integrační

· ADC neintegrační

Integrační ADC 

sem patří mimo jiné: 


· ADC s dvoutaktní integrací

· ADC s mezipřevodem napětí na frekvenci

· ADC se sigma delta modulací

převádějí na číslo průměrnou hodnotu měřeného napětí za určitý časový interval.

(+) výhoda: 
Velká schopnost potlačit sériové rušení určitých kmitočtů (blíže další kapitoly)

Neintegrační ADC
sem patří mimo jiné:

· ADC s postupnou aproximací

· paralelní ADC 

· a dnes již zastaralé ADC s pilovým referenčním napětím

převádějí na číslo okamžitou hodnotu vstupního napětí v určitém časovém  okamžiku doby převodu.

(-) nevýhodou je podmínka: 
Během převodu musí být převáděné napětí konstantní, jinak bude převod zatížen značnou chybou.

V počátcích číslicového měření se ADC používalo výhradně jako základních bloků číslicových voltmetrů (převod stejnosměrného napětí na číslo). Preferovaná byla přesnost, nikoliv rychlost. K tomu se výborně hodily právě ADC s dvoutaktní integrací a jejich modifikace.

Současnost má již pro ADC širší uplatnění. Jsou součásti řady složitých měřících přístrojů např.: 

· číslicových osciloskopů

· číslicových pamětí dynamických dějů

· spektrální analyzátory, analýzátory signálů a další

Výstup z ADC je číselný kód (zpravidla n-bitový binární nebo binárně – dekadický). Je ukládán do pamětí a dále využit pro zobrazení v grafické podobě (digitální osciloskop) nebo případně před zobrazením ještě zpracován (např. spektrálním analyzátorem). 

Pokud je výstupní hodnota použita přímo k číslicovému zobrazení na zobrazovači přístroje (číslicového voltmetru) je k číslicovém výsledku měření (v dekadické číselné soustavě) přiřazena desetinná tečka, která odpovídá použitému rozsahu voltmetru.

Na diagramu je převodní charakteristika ideálního 3 bitového ADC, kde výsledkem je pravidelná schodovitá  funkcí funkce. Vzdálenost sousedních napěťových úrovní q je tzv. kvantovací krok ADC, odpovídající tzv. nejméně významnému bitu  (angl. LSB – least significant bit) ADC. Skutečné ADC mají statické chyby , způsobující odchylky průběhu jejich převodní charakteristiky od skutečné . Základní statické ADC chyby jsou:

· chyba zesílení

· chyba nuly

· chyba linearity

Kvantovací chyba číslicových voltmetrů opovídá jedničce na posledním místě číslicového tabla.

Vedle statických chyb (při převodech stejnosměrných a pomalu proměnných  napětí na číslo) se projevují u ADC i   dynamické chyby. Jejich projevem je klesající rolišitelnost ADC s frekvencí.

Další kapitola: ADC s postupnou aproximací
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