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**** Předpoklad znalostí rozdílu mezi analogovým signálem a číslicovým (digitálním)****

Převod měřené analogové veličiny na číslo se od 60 let min. století využívá v číslicových voltmetrech a multimetrech. Číslo získané na výstupu A/D (analogově digitálního) převodníku. se pouze převedlo do desítkové soustavy, doplnilo desetinnou čárkou a zobrazilo na zobrazovači.

DNES se v současné měřící technice digitalizovaný signál dál zpracovává. Měřící technika využívá všech dostupných technologii výpočetní techniky včetně paměťových medii i přenosu dat po sítích.

V čem spočívá digitalizace:

· ve vzorkování v čase

· kvantování úrovní 

· kódování (vyjádření jednotlivých kvantovaných hodnot čísly určitého kódu)

Jaké jsou důsledky digitalizace signálu spojitého v čase:
· vznik periodického frekvenčního spektra signálu 

· vznik tzv. kvantizačního šumu nebo kvantizační chyby

Kvantizační chyba  je rozdíl kvantovaného a vstupního (v čase spojitého) signálu.

O důsledcích digitalizace signálu bude ještě řeč dále. 

Podívejme se kde se např. využívá číslicové zpracování signálu:

· v signálních a spektrálních analyzátorech 

· nebo v tzv. analyzátorech výkonu  

· využívá se takto i efektivní hodnota střídavého napětí u nejmodernějších číslicových multimetrů  a v řadě dalších přístrojů

Zde se budeme zabývat základními principy měřících přístrojů využívajících číslicové zpracování signálů a do takových podrobností nepůjdeme. S těmito zařízeními se setkáte 

ve vyšších ročnících VŠ.

Pro pochopení si krátce popíšeme 

obecné blokové schéma  měřícího přístroje využívající číslicové zpracování signálu:


VUS – blok vstupní úpravy signálu (např. frekvenčně kompenzovaný dělič v kaskádě se zesilovačem) upraví úroveň signálu  X na hodnotu zpracovatelnou dalšími bloky
AAF -  tzv. antialiasingový filtr- tj. analogová dolnofrekvenční propust propouštějící signál měřené hodnoty o kmitočtu splňující podmínku  tzv. vzorkovací věty –   ( fS > 2fM )  //viz. následující kapitola//

VZ -  vzorkovač s pamětí  //viz. následující kapitola//

A/D – analogově- digitální převodník -  zde jsou odebrané vzorky z bloku  VZ převáděny  na čísla , čili vzorky jsou kvantovány a kódovány  (čísla jsou vyjádřena konečným počtem číslic, takže jich je v měřícím rozsahu přístroje konečný počet)

BČZ – blok číslicového zpracování. Může být tvořen zabudovaným počítačem. Jsou-li měřené veličiny zpracovávány v reálném čase,  změny měřeného signálu se ihned projeví na zobrazovači.. Tento blok je často tvořen velmi rychlým procesorem nebo jednoúčelovým číslicovým obvodem (často zákaznickým) neboť musí zobrazovat  výsledky převodu v okamžiku, kdy již A/D převodník  odebírá další vzorek a provádí kvantování

Za blokem BČZ je umístěna buď

ČZJ – číslicová zobrazovací jednotka  což může být i monitor počítače

nebo  

(čárkovaně ve schématu zobrazeno)

signál je dalšími bloky převeden do analogové podoby:

D/A  -  digitálním analogovým převodníkem  , kde je výstupní signál většinou zpracován ve tvaru schodovité konstrukce

rekonstrukčním filtrem RF vyhlazený (se stejnou frekvencí na jaké pracuje blok AAF)

Vyhlazený (rekonstruovaný) průběh je možno zobrazit blokem AZJ – analogová zobrazovací jednotka – což může být klasický analogový osciloskop.

Uvedené blokové schéma  konkrétních přístrojů může lišit od obecného schématu např. tím, že má dva či více vstupních signálů 

nebo obsahuje na vstupech různé převodníky 

nebo vůbec nemá blok ČZJ apod.

Zejména se liší typy použitých A/D převodníků

· ty s nejmenšími chybami jsou pomalé

· a naopak převodníky s rychlým převodem mají malou rozlišovací schopnost (viz další kapitoly)

Základní princip většiny moderních číslicových měřících přístrojů ovšem odpovídá obecnému schématu.

V dalších kapitolách se blíže seznámíme  o činnosti základních bloků –vzorkovače, převodníky. Při jejich výkladu se budeme stále odvolávat na obecné schéma. Někde si je v konečné fázi zjednodušíme a podruhé naopak rozšíříme.
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